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1 Anlass und Zielstellung

Westlich des Hauptbahnhofes Leipzig wird ein Neubaugebiet mit einer Flache von ca. 12 ha
entwickelt. In dem Gebiet sollen sowohl Wohn- als auch Gewerbeflachen entstehen, aul3er-
dem Sondernutzungen wie eine Schule und Kita. Das Gebiet zeichnet sich zum einen durch
seine Nahe zur Innenstadt und der direkten Anbindung an den Leipziger Hauptbahnhof aus.
Zum anderen liegt es direkt an der Parthe (Gewasser 1. Ordnung), gehoért somit zum direkten
Einzugsgebiet des Gewassers und hat damit auch ein ékologisches Gewicht.

Um eine naturliche Grundwasserneubildung zu férdern und einen schonenden und umsichti-
gen Umgang mit dem Niederschlagswasser zu gewahrleisten, werden in dem vorliegenden
Regenwasserbewirtschaftungskonzept Moéglichkeiten zur Riickhaltung und Ableitung des Re-
genwassers angezeigt. Des Weiteren hat eine innovative und individuelle Regenwasserbewirt-
schaftung einen direkten Einfluss auf das kleinrdumige Klima. Vor allem in innerstadtischen
Arealen herrscht in der Regel ein hoher Versiegelungsgrad, der sich in vielerlei Hinsicht be-
merkbar macht':

o Ruckgang der Verdunstung und Bodenspeicherung von urspringlich
bewachsenen Flachen.

o Verschiebung des natirlichen Gleichgewichtes im Wasserkreislauf mit
Auswirkungen auf Kleinklima und oértliche Grundwasserneubildung.

o Hydraulische und qualitative Beeintrachtigung der Gewasser durch hohe
Abflisse an punktuellen Einleitungen.

Die Effekte bezliglich der siedlungswasserwirtschaftlichen Anlagen sind?:

o Erhohter und beschleunigter Regenabfluss von versiegelten Flachen gegenliber
Griunflachen.

o Hydraulische Belastung von Klaranlagen und Regenwasserbehandlungsanlagen
durch gering verschmutztes Regenwasser in grolder Menge.

Eine gelungene Regenwasserbewirtschaftung zeichnet sich also im besten Fall durch folgende
Punkte aus:

o Bei Neuerschliefungen ist der Versiegelungsgrad moglichst gering zu halten, um
den Regenwasserabfluss zu minimieren.

" DWA-M153
2 DWA-M 153
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o Das Niederschlagswasser ist so weit es geht am Anfallort Gber Verdunstung oder
Versickerung zu verbringen. Dies dient sowohl dem Erhalt der rtlichen
Grundwasserneubildung als auch dem Erhalt des naturlichen Einzugsgebietes
eines Gewassers. Ebenso dienen Grin-, Verdunstungs- und Wasserflachen der
Senkung der Temperatur und beeinflussen somit das kleinrdumige Klima positiv.

o Die punktuelle, geblindelte Einleitung in ein Gewasser ist mdglichst gering zu
halten.

o Vor einer Einleitung in ein Kanalnetz sind Retentionsrdume zu aktivieren.

o Die NeuerschlieBung eines Gebietes muss im Trennsystem erfolgen, um die
Reinigung gro3er Mengen an gering verschmutztem Niederschlagwasser in einer
Klaranlage zu vermeiden.

Die vorliegende Unterlage zeigt die Moglichkeiten einer Regenwasserbewirtschaftung im Pla-
nungsgebiet unter Berucksichtigung der Bestandssituation und der gegebenen Realisierungs-
maglichkeiten.
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2 Bestandssituation

Die Forderungen der Stadt Leipzig bzw. deren Behorden stiitzen sich bei umweltrechtlichen
Belangen in der Regel auf das Verschlechterungsverbot. Bei der Entwicklung des Planungs-
gebietes wird in vielfaltiger Weise angestrebt, eine Verschlechterung des Ist-Zustandes zu
vermeiden bzw. zu kompensieren. Im Fall der Regenwasserbewirtschaftung liegt der Fokus
sogar auf einer Verbesserung des Ist-Zustandes. Um eine substantielle Grundlage flr die Ent-
wicklung der Regenwasserbewirtschaftung im Planungsgebiet zu bilden, wurde die Bestands-
situation eingehend untersucht.

2.1 Flachen und Baugrundverhaltnisse

Flachenverhaltnisse Bestand

Das Plangebiet ist ein ehemaliges Bahngrundstiick. Es befindet sich in unmittelbarer Umge-
bung des Hauptbahnhofes und dessen Gleisanlagen. Auf dem Grundsttick befinden sich noch
einige alte, ruindse Lagergebaude. Im sudlichen Teil des Plangebietes, mit Anschluss an die
Kurt-Schumacher-Stralle werden noch zwei Gebaude genutzt, in denen Blirogewerbe ange-
siedelt ist. AuRerdem steht auf dem Plangebiet ein bewirtschaftetes Parkhaus (Grundstlick
nicht Teil der Neuerschlie3ung).

Das Plangebiet wird mit einer Bestandsstrale erschlossen (Preul3enseite), die sich fast bis
zum Ende des Areals im Norden erstreckt. Die Preul3enseite erschlie3t sowohl den Haupt-
bahnhof von hinten, als auch ein ansassiges Logistikunternehmen. Ein weiterer Teil des
Grundstiickes wird als bewirtschafteter Parkraum mit geschotterter Stellflache verwendet. Ein
GroRteil des Gelandes ist teilbefestigt und mit Ruderalfluren bewachsen?.

3 Biotoptypenkartierung bgmr GmbH
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Folgende Flachenanteile weist das Plangebiet im Bestand auf:

Tab. 1: Befestigungsgrade im Bestand

Befestigungsart Flache [ha]
Vollversiegelt (Asphalt/Stralie) 1,76
Vollversiegelt (Dach/Gebaude) 1,18
Teilversiegelt (Schotter) 5,44
Unbefestigt (Grunflachen) 3,16
Gesamt 11,54

11.760 m? Gebaude

17.650 m?

vollversiegelt - Stralle / Weg / Platz

54.370 m?

teilversiegelt - StraRe / Weg / Platz

Abb. 1: Bestandssituation: versiegelte Flachen
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Baugrundverhaltnisse

Die wesentlichste Methode flir die dezentrale Bewirtschaftung von Niederschlagswasser ist
die Versickerung am Anfallsort. Lasst der Baugrund eine Versickerung zu, kann dartber der
Groliteil des anfallenden Niederschlagswassers verbracht werden. Die Versickerung ist jedoch
nicht per se Uberall mdglich, es missen sowohl die bodenmechanischen Kennwerte gegeben
sein (Durchlassigkeit des Bodens, kf-Wert) als auch eine Verunreinigung des Bodens ausge-
schlossen werden.

Die Versickerungsfahigkeit im Areal wurde Uber ein Baugrundgutachten ermittelt, das der Un-
terlage 5 vollstandig beiliegt. Fir die Untersuchung der Versickerungsfahigkeit wurden insge-
samt 12 Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe von 12 m vorgenommen.

meaIngt gesinst k)
aedingt gesignt (Schizntiata)

sine Eighung 241 Versicienng

s
4

Abb. 2: Standorte der Bohrungen flir das Baugrundgutachten von CDM Smith

Laut Baugrundgutachten gliedert sich das Gebiet in 2 Halften. Im Nordwesten des Gebietes,
in Nahe der Parthe ist eine Versickerung in der Regel aus bodenmechanischer Sicht und auf-
grund des fruh anstehenden Grundwassers und der friih anstehenden bindigen Schicht (S 1.4)
nur eingeschrankt umsetzbar.

Im stdostlichen Teil des Plangebietes, in Richtung Bahnhof ist die Versickerung aus boden-
mechanischer Sicht umsetzbar.

Die Eignung der 12 Bohrungen zur Umsetzung einer Regenbewirtschaftungsanlage wurde von
CDM Smith gem. DWA-A 138 gepriift:
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CD

Tabelle 5-5 Ergebnisse der Laboruntersuchungen nach LAGA (Eluat) und BBodSchV (WBG®) Smlth
Nummer Probe Aufschluss/Probe Proben- Schicht-Nr. | Einordnung | verursachende Parame- | Einordnung | verursachende | iiberschrittene Pa-
nummer nach LAGA | ter nach LAGA (Fest- | nach LAGA | Parameter nach rameter nach
(Feststoff) stoff) (Eluat) LAGA (Eluat) BBodSchV (WBG™)
1 EP RKS 5a/17 PB; 420 ~4,50m | 17/16029 s13 72 Summe PAK EPA z12 Blei, Kupfer Blei
RKS 9/17 P6; 1,50 — 2,50 m
2 MP4 | RKS9M7P7:250-350m | 17/16040 S13 z0 zo
RKS 9/17 P8; 3,50 — 4,50 m
3 ER RKS 12/17 P5: 350 —4,15m | 17/16030 s14 >72 Slime BAKERR, z12 Blei, Kupfer Arsen, Blei
Benzo(a)pyren
4 EP RKS 13117 P8:295-400m | 17/16031 s14 >Z2 SummeRAIKCEPA, z12 Arsen, Kupfer Arsen
Benzo(a)pyren
5 EP RKS 14/17 P5; 400 -450m | 17/16032 s13 z2 Summe PAK EPA zo
RKS 15/17 P4; 0,80 - 2,00 m
6 MP6 | RKS15/17P5200-300m | 17/16042 S13 zo zo
RKS 15/17 PB; 3,00 - 4,00 m
7 EP RKS 20/17 P4; 180 ~350m | 17/16034 s13 72 SummeRAKEPA; zo Blei
Benzo(a)pyren
RKS 21/17 P4; 0,40 — 1,60
8 MP 11 e UM 476047 | S13/514 z2 Summe BAKEPA, zo Arsen
RKS 21/17 P5; 1,60 3,10 m Benzo(a)pyren
9 EP RKS 23/17 P4; 420 -570m | 17/16035 s13 >72 TOG Zii8 Kupfer Arsen
10 EP RKS 26/17 P5: 2,30 ~395m | 17/16036 S13 z2 Summe PAK EPA, Sulfat 72 Sulfat
RKS 28/17 P3; 0,90 - 2,00 m s .
17 MP 16 | RKS28/17 P4;200-300m | 17/16052 s13 z2 iy A zo Blei
Benzo(a)pyren
RKS 28/17 P5; 3,00 — 4,00 m
RKS 30/17 P3; 0,60 - 1,50 m
12 MP 17 17/16053 s13 z0 zo
RKS 30/17 P4; 1,50 ~ 2,50 m

MP = Mischprobe; EP = Einzelprobe; (WBG™) = Wirkungspfad Boden Grundwasser

Abb. 3: Ergebnis der Auswertung von CDM Smith

Zusammenfassend wurden folgende Ergebnisse ermittelt*:

Es steht eine ca. 6 m machtige Schicht Auffiillung an, dann folgt eine Stauschicht
in Form von Lehm. Darunter befindet sich ein Hauptgrundwasserleiter.

Eine Versickerung ist nur in der Schicht der Aufflllung moglich.

Der Mittlere Grundwasserstand liegt bei ca. 106,5 m NHN (5-6 m unter
Gelandeoberkante), also in der Schicht der Auffillung.

.Mallgebend bei der Bewertung der chemischen Analyseergebnisse im Hinblick
auf das Herausldsen von Schadstoffen und Migration in das Grundwasser bei
Errichtung von Versickerungsanlagen sind die Ergebnisse der Eluatuntersuchung
nach LAGA un die Oarameter des Wirkungspfades Boden-Grundwasser nach
BBosSchV.*

Die Belastung des Bodens liegt zwischen Z0 und >Z2.

4 Siehe Baugrundgutachten, Anlagen 1.2, 1.3 sowie die Bohrkernprofile und Laborergebnisse der Anlagen 3.1
und 3.2
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o Die Versickerung kann an einigen Stellen aufgrund der bodenmechanischen
Verhaltnisse, einer Verunreinigung > Z1.1 nach LAGA und/oder dem Abstand
zum Grundwasserleiter nur eingeschrankt umgesetzt werden.

2.2 Entwasserung im Normalfall

Das Plangebiet wurde ehemals von der Deutschen Bahn als Lager- und Umschlagplatz ge-
nutzt. Auf dem Areal befanden sich vor allem Lagerhauser, die abwasserseitig erschlossen
waren. Das Kanalnetz ist nach Verkauf des Gelandes nicht zurtickgebaut worden.

Zur Analyse der Bestandssituation wurde der Leitungsbestand der Leipziger Wasserwerke und
der Deutschen Bahn abgefragt.

Die Ubermittelten Daten wurden im Bestandslageplan Plan Nr. 1.3 zusammengefasst. Das
ehemalige DB Kanalnetz entwassert im Mischsystem. Da nahezu alle Gebaude inzwischen
leer stehen, wird zum jetzigen Zeitpunkt der Hauptanteil des abgeleiteten Abwassers aus der
Regenwasserableitung der angeschlossenen Flachen bestehen.

Da bis zum Redaktionsschluss nur die Lage und die Kanalart der ehemaligen DB Leitungen
Ubermittelt wurden (ohne Angaben zu Dimension, Alter und Einleitmengen), wurden folgende
Werte aufgrund von Leitungs-, Gebaude- und Flachenverschneidung ermittelt.

Angeschlossene Flachen im Planungsgebiet im Bestand:

Tab. 2: angeschlossene Bestandsflachen aus dem Planungsgebiet

2 Angeschlossene Flache Angeschlossene Fla-
Flach t -

achenar absolut [ha] Abflussbeiwert che reduziert [ha]
Vollversiegelt (Asphalt,
Dach) 2,69 0,9 2,42
Teilversiegelt (Schotter, 215
Pflaster) 4,29 0,5 ;
Gesamt [ha] 6,98 4,57

Ein Teilflachen des Hauptbahnhofes sind an Kanale im Planungsgebiet angeschlossen und
entwassern in Bestandskanale innerhalb des Plangebietes. Diese sind in den nachsten Pla-
nungsphasen mit zu berucksichtigen.

Das ehemalige DB Kanalnetz im Planungsgebiet besitzt 3 Einleitstellen in der Kurt-Schuma-
cher-Stral3e in das Netz der Leipziger Wasserwerke. Die 3 Einleitstellen entwassern jeweils in
denselben Kanal in der Kurt-Schumacher-Strale, einen Mischwasserkanal (MWK) Ei-Profil
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850/1300. Parallel zu diesem MWK verlauft in der Kurt-Schumacher-Stral’e eine Mischwas-
serentlastungsleitung (MEL) Maul-Profil 2000/1300. Die MEL entwassert Uber eine geneh-
migte Einleitstelle direkt in die Parthe. Der MWK besitzt 2 Uberlaufschwellen in die parallel
verlaufenden MEL, die im Regenwetterfall laut Bestand ab einem Wasserstand von ca. 1 m
aktiviert werden (siehe Lageplan Nr.1.3).

Dies bedeutet fiir die Bestandssituation konkret, dass die angeschlossenen Flachen im Pla-
nungsgebiet bei Regenwetter zunachst in den Mischwasserkanal entwassern, sich dort mit
hauslichem Abwasser vermischen und dann ab einem Wasserstand im Kanal von ca. 1 m tGber
die 2 vorhandenen Schwellen in die MEL und dann in die Parthe entwassern.

Fir das Bestandsnetz besitzen die Leipziger Wasserwerke ein hydraulisches Modell. Eine
diesbezigliche Nachfrage ergab, dass sich im MWK bei einem 1 jahrlichen Regen der Was-
serstand im Kanal bei ca. 106,25 m NHN auspegelt. Die beiden Schwellen haben eine Héhe
von 106,0 m NHN. Die Schwellen springen damit mindestens einmal jahrlich an.

3  Planungssituation

Im Planungsgebiet soll eine nachhaltige Regenwasserbewirtschaftung aufgebaut werden, die
zum einen den Ansprlchen eines innovativen, nachhaltigen Neubaugebietes entspricht und
zum anderen eine Balance aus 6kologischen und 6konomischen Faktoren findet.

Nachfolgend werden die einzelnen MalRnahmen vorgestellt, die im Planungsgebiet zur Anwen-
dung kommen.

3.1 Konzeptideen

Geplant ist, dass sich die Regenwasserbewirtschaftung integrativ zur Freiraum- und Gebau-
deplanung einfiigt. Dabei sind nicht nur asthetische Anspriiche zu erfilllen, es sollen auch
Uberlegungen zur Wartung, Instandhaltung und Betrieb sowie den Errichtungskosten der ent-
stehenden Regenwasseranlagen angestellt werden.

Abb. 4 zeigt die geplante Gestaltung der Bebauung des Plangebietes.
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Abb. 4: Geplante Bebauung des Planungsgebietes

Die Regenwasserbewirtschaftung soll laut Wasserhaushaltsgesetz méglichst so gestaltet wer-
den, dass das anfallende Regenwasser vor Ort verbleibt.

Das Plangebiet sieht bisher 14 Baufelder vor (13-mal Wohn- und Gewerbe, 1-mal Schulstand-
ort), aulerdem soll eine 6ffentliche Grinflache in Form eines Parks entlang der Parthe entste-
hen. An den Baufeldern B und C sind jeweils sogenannte Pocket Parks angelagert, die einen
Platzcharakter mit Griinflachenanteilen erhalten. Diese sollen aufl’erdem fiir die umliegenden
Gebaude eine zentrale Funktion der Regenwasserbewirtschaftung einnehmen. In dieser Ku-
lisse sind folgende Regenwasserbewirtschaftungsmaflnahmen geplant:
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3.1.1

Dachbegrinung

Abb. 5: Beispiel einer Dachbegriinung®

Die neu entstehenden Gebaude werden mit Flachdachern gestaltet. Alle Flachdacher sollen
mit einer Dachbegriinung (Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke) ausgestattet werden.
Folgende Vorteile ergeben sich durch eine Dachbegriinung:

Senkung des Abflussbeiwertes der Dacher durch Benetzungsverluste, Retention,
Verdunstung, Evapotranspiration.

Dadurch Minimierung des Regenwasserabflusses direkt am Entstehungsort.
Kuhlungseffekt bei Verdunstung fur Umgebung auf dieser Hohe.
Verminderung der Erhitzung der Dachgeschossetage bei Sonnenschein.
Okologische Ausgleichsflache der tiberbauten Natur.

Trittsteinbiotop (Verbindung zwischen einem Reservoir und einem leeren
Zielhabitat).®

5 Von Optigrin®: Optigtin-Systemlésung ,Retentionsdach* Maander FKM 60
6 Optigriin ®: Der Dachbegriiner. Ausgabe 1.2017
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3.1.2 Versickerungs- / Ruckhalteanlagen

Die Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser nimmt eine wesentliche Rolle in der
dezentralen Regenwasserbewirtschaftung ein, da durch die Versickerung der Grof3teil des an-
fallenden Regenwassers verbracht werden kann. Auf den privaten Grundstiicken soll Uber-
all dort versickert werden, wo es die Baugrundsituation zulasst (siehe Kapitel 3.2.1).

Da in einem bebauten Gebiet der unbefestigte Flachenanteil gegenliber einer natlrlichen Fla-
che sinkt, missen in der Regel Niederschlagswasser gezielt zu Versickerungsflachen geflihrt
werden. GegenUlber einer natirlichen Flache erhdht sich dadurch das Verhaltnis zwischen
entwassernder Flache zu Versickerungsflache.

Gegebenenfalls tbersteigt in solchen Fallen das anfallende Wasser die Versickerungskapazi-
tat einer Versickerungsflache. Die Versickerungskapazitat kann dann beispielsweise Uber ein
Rigolen-System erhdht werden. Durch die Rigole wird die spezifische benetzte Oberflache
erhoht, auBerdem speichert die Rigole das anfallende Niederschlagswasser zwischen und
versickert es dann Uber die Zeit.

. Sthacht mit
Zulaufrinne Drossel
Oberboden =0,1m Einstauhohe =03 m Muldeniiberlauf  Rigolenijberlauf—
. | |
! 3 I Mossrrrrrd brskde
‘e s (//// i TPl r e s /r/; i e
.. '// /////1////////////////1////////.!///J/{ ’.f /
P P T Al Yl S :

Sandschicht Rigole Sickerrohr
z10em

Abb. 6: Prinzip eines Mulden-Rigolen-Systems

Im Planungsgebiet sind sowohl Versickerungsflachen als auch Rigolen geplant. Entsprechend
der DWA-A 138 werden die Versickerungsflachen, die gezielt mit Niederschlagswasser zur
Versickerung beschickt werden, als Mulden bezeichnet. Je nach Flachenbelastung und Durch-
lassigkeitsbeiwert (kf-Wert) der Versickerungsflache muss gegebenenfalls auch eine Rigole
vorgesehen werden. Wenn die chemische Belastung des Regenwassers es zulasst, kann eine
Rigole auch direkt mit Regenwasser beschickt werden, ohne die Passage durch eine Mulde.
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3.1.3 Verdunstungsbeete / Wetlands

Zwischen den grof’en Gebaudekomplexen im Band B und C sind Pocket Parks geplant. Prin-
zipskizzen der Pocket Parks zeigt die Abb. 7. Die blauen Bereiche rund um die Grinflache
sollen im Regenwetterfall volllaufen, Regenwasser speichern und Uber Verdunstung wieder
abgeben. Dabei sollen die Verdunstungsbeete wie sogenannte Wetlands ausgebildet werden:
Die Beete befinden sich zu einem gewissen Teil im Dauerstau und werden mit entsprechenden
Pflanzen begriint (Feuchtbiotop).

Abb. 7: Prinzip der Verdunstungsbeete in den Pocket Parks’

Vorteile der Verdunstungsbeete:
. Auffangspeicherraum fur entstehendes Oberflachenwasser.

o Verbesserung des kleinrdumigen Klimas durch dauerfeuchte Areale und
Verdunstung.

o Errichtung einer Regenwasserbewirtschaftungsanlage, die 6ffentlich
wahrgenommen wird >erlebbarerer ,Innovationscharakter®.

7 Konzept von bgmr GmbH, Freiflachenplaner der Westseite HBF
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3.1.4 Uberflutungsflachen im Starkregenfall

Die Pocket Parks werden im Starkregenfall gezielt mit dem ablaufenden Regenwasser auf der
Baufeldflache beschickt. Da die Grinflache um ca. 0,5 m tiefer liegt als der Gbrige Platz kann
hier das Oberflachenwasser unschadlich zurlick gehalten werden (siehe Abb. 8).

Abb. 8: Prinzip der Uberstauflichen in den Pocket Parks?®

3.2 Entwasserung im Normalfall

Die unter Kapitel 3.1 vorgestellten MalRnahmen der Regenwasserbewirtschaftung werden im
Plangebiet umgesetzt.

o Die Dachbegrinung wird auf allen neugebauten Dachern zu durchschnittlich
80 % vorgesehen (20 % fur Anlagentechnik).

o Die Versickerung wird tberall dort vorgesehen, wo es der Baugrund zulasst (ggf.
Bodenaustausch von nicht versickerungsfahigem Boden).

o Die Verdunstungsbeete sind an den Pocket Parks vorgesehen.

8 Konzept von bgmr GmbH, Freiflachenplaner der Westseite HBF
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Ziel ist es, bei einem 10 jahrlichen Regen mdglichst kein Niederschlagswasser in das umge-
bende Kanalnetz der Leipziger Wasserwerke oder Uber eine Einleitung in die Parthe abzuge-
ben.

Zur Konkretisierung der Malnahmen mussen die Flachen nach 6ffentlichem Raum (Straf3en-
flachen und 6ffentliche Griinanlage), der spater von der Stadt bewirtschaftet wird und privatem
Raum (Baufelder), der vom Eigentimer bewirtschaftet werden muss, unterschieden werden.

3.2.1 Privater Raum

Als privater Raum zahlen alle Baufelder. Das Ziel ist hier, das anfallende Niederschlagswasser
komplett auf dem Baufeld zu belassen und dezentral zu bewirtschaften. Fir die privaten Fla-
chen sollen alle unter Kapitel 3.1 vorgestellten Malinahmen umgesetzt werden. Dabei sind bei
der Entwasserung folgende MalRnahmenkaskaden umzusetzen:

o Intensivbegiunung auf dem Dach,
o Ablauf des Daches in Verdunstungsbeete (wo Pocket Parks vorhanden),
. Ablauf des Daches und Abfluss auf befestigten Flachen in Versickerungsflachen,

o Falls Versickerung nicht moglich: Ablauf Dach und Abfluss der besfestigten
Flache auf dem Grundstlick zwischenspeichern und gedrosselt in 6ffentliches
Kanalnetz einleiten.

Folgende Parameter wurden firr die Bemessung verwendet:

Dachbegrinung

Die Dachbegriinung wird auf jedem Neubau realisiert. Dies sind prinzipiell alle Gebaude bis
auf 2 Bestandsgebaude, die dem Denkmalschutz unterliegen und erhalten bleiben sollen
(Dachflache der Bestandsgebaude entspricht 3,4% der entstehenden Dachflachen).

Folgende Werte werden bei der Bemessung der Bewirtschaftungsanlagen fir die Grindacher
angenommen:

Tab. 3: Bemessungsparameter der Dachbegrinung

Parameter Wert
Anteil der begriinten Flache auf dem Dach 80 %
Abflussbeiwert Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke 20 %°

% DIN 1986-100
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Baulich entwassern die Notiuberlaufe der Dacher in die am Boden angeordneten Verduns-
tungsbeete oder Versickerungsflachen.

Besonders bei Grundstuicken, auf denen eine Versickerung aufgrund von bodenmechanischen
Kennwerten oder Belastungen nicht zulassig ist, empfiehlt es sich den Rickhalt auf dem Dach
zu maximieren. Es gibt bereits Hersteller von Dachbegriinungen, die einen geringeren Abfluss-
beiwert als 0,2 anbieten. Je mehr Regenwasser auf dem Dach zuriick gehalten wird, desto
kleiner wird das Retentionsvolumen fiir den Uberlauf in der Erde.

Versickerungs-/ Ruckhalteanlagen

Eine zentrale Rolle des Regenwassermanagements spielt die Versickerung. Im Lageplan Nr.
1.4 wurde die geplante Gestaltung des Gebietes mit den Ergebnissen des Baugrundgutach-
tens verschnitten. Dabei zeigt die farbliche Auswertung der Versickerungsfahigkeit nur die Eig-
nung hinsichtlich des bodenmechanischen Kennwerte, eine Verschneidung mit den Belas-
tungsklassen nach LAGA wurde von CDM Smith an dieser Stelle nicht durchgefiihrt.

Abb. 9: Aufschliisse der geotechnischen Untersuchung®

Dabei ergaben sich zunachst folgende Parameter fiir die jeweiligen Baufelder:

Tab. 4: Bewertung der Baufelder nach Baugrundergebnissen

Versickerungs- Mogliche Ein- Versickerungsrele-
Baufelq BONT- eignung nach  Einschranken- schrankung aus vanter Boden iiber
kern DWA-A 138 kf2 der Parameter Eluation/Feststoff Mittlerem Grundwas-
1x10° m/s LAGA serstand
RKS ) Kf-Wert und LAGA >Z 2 Bindige Auffiillung S1.4
ATAZ o147 Ungeeignet Schichttiefe  (Blei, Kupfer) ab 3,5 m Tiefe

10 Bewertung der Aufschllisse aus Baugrundgutachten, CDM Smith
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Baufeld

A3

A4

A5

B1

B2

B3

C1

C2

Schule
(C3)/C4

D1/D2

Bohr-
kern

RKS
13/17

RKS
20117

RKS
2117

RKS
5a/17

RKS
14/17

RKS
2317

RKS
917

RKS
15/17

RKS
28/17

RKS
26/17

Versickerungs-
eignung nach
DWA-A 138 kf 2
1x10 m/s

bedingt geeignet

bedingt geeignet

ungeeignet

geeignet

ungeeignet

geeignet

geeignet

geeignet

geeignet

geeignet

Einschranken-
der Parameter

Versickerungs-
raum

Kf-Wert (an un-
terer Grenze)

Kf-Wert (an un-
terer Grenze)

Kf-Wert und
Schichttiefe
Versickerungs-
raum

Schichttiefe
Versickerungs-
raum

Kf-Wert
Versickerungs-
raum

Schichttiefe
Versickerungs-
raum

und

Mogliche Ein-
schrankung aus
Eluation/Feststoff
LAGA

LAGA Z 2
(Arsen, Kupfer)

LAGAZ?2

LAGAZ?2

LAGAZ?2
(Blei, Kupfer)

LAGAZ?2

LAGA>Z2
(Kupfer)

LAGA Z 2

LAGA Z 2
(Sulfat)
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Versickerungsrele-
vanter Boden tiber
mittlerem Grundwas-
serstand

Nicht- bis schwachbin-
dige Auffullung S1.3 ab
2,95 m Tiefe**

Nicht- bis schwachbin-
dige Auffiillung S1.3 ab
1,9 m Tiefe

Bindige Auffiillung S1.4
ab 1,6 m Tiefe

Bindige Auffillung S1.4
ab 4,5 m Tiefe**

Bindige Auffiillung S1.4
ab 0,1 m bis 4,0 m Tiefe

*%

Bindige Auffiillung S1.4
ab 4,2 m Tiefe**

Nicht- bis schwachbin-
dige Auffiillung S1.3 ab
1,5 m Tiefe

Nicht- bis schwachbin-
dige Auffullung S1.3 ab
0,9 m Tiefe

Nicht- bis schwachbin-
dige Auffullung S1.3 ab
0,9 m Tiefe

Nicht- bis schwachbin-
dige Auffiillung S1.3 ab
2,3 m Tiefe**
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Versickerungs- Mégliche Ein- Versickerungsrele-

S Bohr- eignung nach Einschrinken- schrinkung aus  Vanter Boden iiber
kern DWA-A 138 kf2 der Parameter Eluation/Feststoff Mittlerem Grundwas-
1x10¢ m/s LAGA serstand
i : Nicht- bis schwachbin-
Parthe: RKS . Schlc':httlefe s A S it
geeignet Versickerungs- - AL e eI
park 30/17 raum 0,4 m Tiefe

**Bodenaustausch in nennenswerter Tiefe nétig, um bodenmechnisch versickern zu kénnen

Ist die versickerungsrelevante Bodenschicht ,nicht- bis schwachbindig“ so kénnten die ent-
sprechenden Bodenschichten Gber dieser Schicht ausgetauscht werden um die bodenmecha-
nischen Voraussetzungen zur Versickerung herzustellen. Bei den Bohrungen, bei denen die
versickerungsrelevante Bodenschicht bindig ist (5-mal), kénnte an 3 Bohrungen (RKS 5a/17
bis 4,5m tief, RKS 14/17 bis 4,0m tief, RKS 23/17 bis 4,2m tief) die bindigen Schichten ausge-
tauscht werden um an eine ausreichend versickerungsfahige Bodenschicht zu gelangen.

Beim Austausch der bodenmechanisch unglnstigen Versickerungsschichten waren an 5
Standorten Bodenaustausch in nennenswerter Tiefe erforderlich (> 2 m, in Tab. 4 mit ** mar-
kiert).

An 9 Bohrungen wurden Belastungen nach LAGA uber Z1.1 vorgefunden. Da das Gebiet bis
zu einer Tiefe von ca. 6 m komplett aus Auffullungen besteht, gibt das Laborergebnis nur eine
Aussage zur punktuellen Belastung. Einige Meter neben der Bohrung kann die Belastung sich
anders darstellen. Bei der spateren Bebauung der Baufelder muss nochmals eine detaillierte
Untersuchung erfolgen.

Fir dieses Konzept wird angenommen, dass eine Versickerung bis zu einer Gesamtbewertung
LAGA Z1.1 mdglich ist.

Fur die Auswahl der umsetzbaren Versickerungsstandorte wurde auflerdem angenommen,
dass ggf. ein Austausch von bindigen Schichten (S 1.4) zur bodenmechanischen Ermégli-
chung einer Versickerungsanlage vorgenommen wird.
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Regenwasserbewirtschaftung der Baufelder

Auf den Baufeldern soll zunachst das anfallende Regenwasser Uber intensiv begriinte Dacher
minimiert werden. Der Uberlauf der Dacher und das auf den Zuwegungen der Gebaude anfal-
lende Oberflachenwasser soll dann (in Verdunstungsbeete wo vorhanden und danach) prinzi-
piell versickert werden. Wenn dies aus technischen und wirtschaftlichen Grinden nicht még-
lich ist, wird das Niederschlagswasser tber einen Retentionsraum aufgefangen und gedrosselt
in das o6ffentliche Kanalnetz abgeleitet.

Nach Auswertung der Ergebnisse des Baugrundgutachtens ergeben sich fir die Baufelder
folgende MalRnahmen der Regenwasserbewirtschaftungen (Berechnungen der Bemessung
siehe Anlage 1):

Tab. 5: mégliche Regenwasserbewirtschaftung der einzelnen Baufelder

Baufelder

A1
RKS 12/17

A2
RKS 12/17

A3
RKS 13/17

A4
RKS 20/17

A5
RKS 21/17

B1
RKS 5a/17

B2
RKS 14/17

Regenwasserbewirtschaftung

Griindach,
Retention mit gedr. Ableitung

Griindach,
Retention mit gedr. Ableitung

Grindach,
Retention mit gedr. Ableitung

Grindach,
Retention mit gedr. Ableitung

Grindach,
Retention mit gedr. Ableitung

Grundach,
Verdunstungsbeet,
Retention mit gedr. Ableitung

Grundach,
Verdunstungsbeet,
Retention mit gedr. Ableitung

Anmerkung*

Keine Versickerung wg. LAGA > Z 2

Keine Versickerung wg. LAGA >Z 2

Keine Versickerung wg. LAGA Z 2

Keine Versickerung wg. LAGA Z 2 und Kf-
Wert

Entleerungszeit Mulde=119h, Rigole: mafige-
bende Regendauer > 4320 min*

Keine Versickerung wg. LAGA Z 2, Kf-Wert
und anstehendem Grundwasser

Der Grundwasserabstand lasst keine Rigole
zu. Der Kf-Wert ist so gering, dass die Entlee-
rungszeit der Mulde > 439 h betragt*

Keine Versickerung wg. LAGA Z 2

Keine Versickerung wg. LAGA Z2 und Kf-
Wert

Kf-Wert: 5,2 x 10-°
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Baufelder Regenwasserbewirtschaftung Anmerkung*
Grundach,
if’(s 03/17 Verdunstungsbeet, Keine Versickerung wg. LAGA >Z 2
Retention mit gedr. Ableitung
Grundach,
ci Verdunstungsbeet
RKS 9/17 TERTEREEt:
Versickerung
c2 S:SS:;Zn sbeet
RKS 15/17 LnSiingsbeet
Versickerung
Schule (C3)  Grindach, Keine Versickerung wg. LAGA Z 2
RKS 28/17  Retention mit gedr. Ableitung
c4 Grlndach, Keine Versickerung wg. LAGA Z 2
RKS 28/17  Retention mit gedr. Ableitung
D1 Grlndach, Keine Versickerung wg. LAGA Z 2
RKS 26/17  Retention mit gedr. Ableitung
D2 Grindach, Keine Versickerung wg. LAGA Z 2
RKS 26/17  Retention mit gedr. Ableitung

* Berechnung in Anlage 1

Im Lageplan 1.5 sind die jeweiligen Maf3nahmen mit ihren nétigen Entwasserungsrichtungen
dargestellt.

Im Rahmen der spateren ErschlieBung sollten fir jedes Grundstlick nochmal Baugrundgut-
achten durchgefiuhrt werden um die Versickerungsfahigkeit und die chemische Belastung am
konkreten Versickerungsstandort zu tUberprifen. Dies sollte auch an den Standorten gesche-
hen, die hier als nicht versickerungsfahig deklariert wurden. Bei Standorten, die bisher mit
einem chemischen Belastungswert von LAGA > Z1.1 deklariert wurden bzw. eine Uberbrick-
bare bindige Bodenschicht erkannt wurde, sollte, sofern technischen und dkonomischen sinn-
voll, ein Bodenaustausch zur Realisierung einer Versickerungsanlage stattfinden.

Versickerung im Privaten Raum

Ist die nétige Durchlassigkeit des Bodens gegeben, kann die Versickerung tber Mulden, Ri-
golen, oder kombinierte Mulden-Rigolen-Systeme erfolgen. Das vorzuhaltende Retentionsvo-
lumen unterscheidet sich in der Wahl der Versickerungsmethode nicht signifikant.

Die Muldenversickerung hat den Vorteil gegeniber der beiden weiteren Methoden, dass sie in
der Herstellung und Unterhaltung relativ gunstig ist (ca. 35 €/m?3). Fir die Mulde muss jedoch
eine Vertiefung in der Grinflache angelegt werden, die die Durchgangigkeit der Grinflache
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beeintrachtigt. Da die Mulde nur 30 cm eingestaut werden darf, ergibt sich unter Umstanden
eine relativ grofle Muldenflache (Berechnung der jeweiligen Flache siehe Anlage 1).

Die Versickerung Uber Rigolen hat den Vorteil, dass sie unter einer Grinflache oder sogar
Uberfahrbaren Flache angelegt werden kann. Das vorzuhaltende Volumen entspricht etwa
dem des jeweiligen Muldenvolumens, jedoch kénnen Rigolen in der Erde gestapelt und damit
tiefer ausgebildet werden als eine Mulde. Die beeintrachtigte Grundflache kann damit geringer
ausfallen, als bei einer Mulde. Direkt auf der Rigole durfen nur eingeschrankte Anpflanzungen
vorgenommen werden. Die Rigole ist in der Anschaffung und Unterhaltung teurer als die Mulde
(ca. 500 €/m3). AuRerdem bendtigt sie 1 m Abstand zum Grundwasserleiter und eine Minde-
stiiberdeckung. Bei sehr dicht anstehendem Grundwasser sind Rigolen nicht immer anwend-
bar (Berechnungen bei méglichem Einbau siehe Anlage 1).

Das Mulden-Rigolen-System ist immer dann besonders attraktiv, wenn das zu versickernde
Niederschlagswasser vor dessen Versickerung in den Untergrund eine Vorreinigung erfahren
muss. Die Mulde wirkt dann wie eine Art Filter und reinigt so das anfallende Wasser vor der
Versickerung.

Vorreinigung vor Versickerung

Nach DWA-M 153 muss vor der Versickerung die Reinigungsbedurftigkeit nachgewiesen wer-
den. Wird die Versickerung Uber eine Mulde oder ein Mulden-Rigolen-System umgesetzt, wird
die Versickerung durch die Mulde als Reinigung gewertet und zusatzliche MaRnahmen sind
nicht erforderlich.

Wird das zu versickernde Wasser direkt in eine Rigole geleitet, muss im Einzelfall eine Vorrei-
nigung geprift werden. Dies ist beispielhaft am Baufeld C2 durchgefiihrt worden. Dieses ist
das Grundstuck mit den gréRten Anteil an versiegelter, nicht begrinter Flache. Das Ergebnis
kann demnach stellvertretend fiir die tGbrigen Baufelder Gbertragen werden.
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
Beispiel am Baufeld C2
Gewdsser T Gewidsser-
(Tabellen 1a und 1b) R punkte G
Grundwasser auerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
Flache Flachenanteil Flﬁf:fir;__r' ! Abfluss-
- . belastung B;
Zeile 2 von Textfeld3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A2)
Bezeichnung der Flache Ayi[m?] o [ha] fi Typ | Punkte| Bi=fi"(Li+F)
Griindach F1 5
ey —___ _ , 3230 0.903 8.127
(AHA-Liegenschaften im stadtischen Bereich nahe Gewerbe und Industrie L3 4
Hofflachen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 245 0,007 F3 12 1562
(AHA-Liegenschaften im stadtischen Bereich nahe Gewerbe und Industrie L3 4
¥ =3575 y=1 B = 9,68
Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich, da B = G.

Abb. 10: Bewertung des Baufeldes C nach DWA-M 153

Wie die Berechnung nach DWA-M 153 in Abb. 10 zeigt, ist fur das Baufeld C2 keine Vorreini-
gung notig. Das Regenwasser konnte demnach direkt in eine Rigole geleitet werden. Wirde
eine Versickerung Uber eine Mulde realisiert werden, kénnte diese als Vorreinigungselement
nach DWA-M 153 angerechnet werden und die Abflussbelastung damit verringert werden.

Gedrosselte Ableitung aus Baufeldern

Laut der groben Ergebnisse des Baugrundgutachtens kann in 12 Baufeldern keine Versicke-
rung umgesetzt werden (A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, C3, C4, D1, D2 siehe Tab. 5).

Der Regenwasser-Anteil dieser Baufelder, der bei Regen abflusswirksam wird, kann in Re-
tentionselementen auf dem Baufeld zwischengespeichert und gedrosselt abgeleitet werden.
Das Retentionsvolumen auf dem Grundstuick kann beispielsweise Uber eine abgedichtete Ri-
gole mit gedrosseltem Abfluss in das umliegende Kanalnetz vorgehalten werden.

Konzeptionell wird an dieser Stelle zunachst von einer Drossel von 3 I/s*ha'" fur den Drossel-
abfluss am Grundstiick angenommen. Damit ergaben sich folgende Abflussmengen aus den
jeweiligen Baufeldern:

1 Entspricht laut DWA-A 138 (S. 29) etwa der einjahrlichen Abflussspende eines land- und forstwirtschaftlich ge-
nutzten Einzugsgebietes

Seite 24 seecon Ingenieure | 01.03.2018 (17.09.2018 - Abbildungen enthommen)



Tab. 6: Drosselabflisse der Baufelder bei Annahme von 3 |/s*ha

Baufeld Drosselmenge bei 3 l/s*ha
A1 0,51Iis
A2 0,6 I/s
A3 0,6 I’'s
A4 04 1lis
A5 0,31Iis
B1 0,91Iis
B2 1,6 1/s
B3 1,11/s
C3 3.21/s
C4 0,7 I/s
D1 0,6 I’'s
D2 0,6 I/s
Gesamt 111/s

Die angegebenen Drosselmengen sind aufgrund der konzeptionellen Annahme, dass aus den
Baufeldern nur ein quasi natirlicher Abfluss' abflieRen darf zunachst als theoretisch anzu-
nehmen. Bei der weiteren Planung muss die Umsetzung technisch geprift werden. Denkbar
ist beispielsweise die Berechnung des Retentionsvolumens mit der angegebenen Drossel-
menge, der Abfluss in das Kanalnetz kénnte dann jedoch nicht kontinuierlich, sondern zyklisch
Uber einen hdéheren Durchfluss erfolgen.

3.2.2 Offentlicher Raum

Offentlichen Raum werden zukiinftig die StraRen- und 6ffentlichen Parkanlagen darstellen.
Eine dezentrale strallenbegleitende Behandlung des auf der StralRe entstehenden Nieder-
schlagswasser beispielsweise Uber Baum-Rigolen wird vom Verkehrs- und Tiefbauamt der
Stadt Leipzig bisher abgelehnt. Hier stehen noch rechtliche, gebuhrliche und die unklare Zu-
ordnungen der Zustandigkeiten im Wege. Aulierdem stellt die Tausalzbelastung der Baume
bisher immer noch ein signifikantes Problem dar. Vorstellbar ist jedoch die Ableitung des auf
der Stral’e entstehenden Regenwassers in eine 6ffentliche Griinflache.

12 Entspricht laut DWA-A 138 (S. 29) etwa der einjahrlichen Abflussspende eines land- und forstwirtschaftlich ge-
nutzten Einzugsgebietes
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An 2 StraRenabschnitten ware dies von der Gefallesituation umsetzbar, jedoch ist hier die
Versickerungsfahigkeit so unglnstig, dass es zu Uberdurchschnittlich langen Entleerungszei-
ten kommen wirde.

Abb. 11: StraRenbereiche, die theoretisch gefallemalig in Park entwassern kdnnten

Der Radweg entlang der Parthe wird jedoch Uber eine ca. 0,8 m breite Mulde entwassert, die
das Regenwasser eines 10 jahrlichen Regenereignisses zuriickhalten kann (Berechnung
siehe Anlage 1).

Das Regenwasser des Gehweges B in der Mitte des Plangebietes soll ebenfalls in die angren-
zende Begrinung geleitet werden. Die Entwasserung ist als Muldenentwasserung geplant. Die
Mulde sollte hierfir lediglich ca. 30 cm tiefer als der Weg angelegt werden. An den Baum-
standorten wird die Baumscheibe gesondert eingefasst und das Regenwasser nicht direkt zu
diesen geleitet. Die Materialitdt des Gehweges hier so gewahlt werden, dass der Gehweg ei-
nen geringeren Abflussbeiwert als eine Asphaltflache hat. Das vorliegende Baugrundgutach-
ten enthalt flir den Bereich des Gehweges keine ausreichend genauen Angaben zur Versicke-
rungsfahigkeit. An dieser Stelle wird davon ausgegangen, dass eine Versickerung Uber Mul-
den maoglich ist. Im Zuge der weiteren Planung ist dies mit einem vertiefenden Baugrundgut-
achten nachzuweisen. Sollte eine Versickerung nicht mdglich sein, ist der Gehweg B konven-
tionell Gber einen Kanal zu entwassern.

Eine Vorreinigung zur Versickerung in das Grundwasser ist nach DWA-M 153 nétig, jedoch
fungiert die Passage durch die Grinflache als Reinigungselement. In Anlage 1 wurde fiir den
Radweg entlang der Parthe eine Betrachtung nach DWA-M 153 durchgeflihrt. Da die Belas-
tung des Gehweges B der des Radweges entspricht, sind die Ergebnisse der Berechnung des
Radweges Ubertragbar. Es sind keine weiteren VorreinigungsmalRnahmen notwendig, das
Niederschlagswasser kann uber die Grinflache direkt versickert werden.

Die Entwasserung der Stralte erfolgt auf konventionelle Art und Weise Uber ein Kanalsystem.
Die nachfolgende Tabelle bilanziert die befestigten und teilbefestigten Flachen, die in Grinfla-
chen entwassern (Radweg entlang der Parthe (befestigt), Gehweg B (befestigt)) und die kon-
ventionell in ein geschlossenes Kanalsystem entwassern (Stralen (befestigt und teilbefes-

tigt)).
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Die angeschlossene Flache ergibt sich damit folgendermalien:

Tab. 7: Abzuleitende Stral3enflachen

Befestigung Flache absolut [ha] Abflussbeiwert Flache reduziert [ha] Einleitung
Befestigt (Asphalt, 0.44
Zufahrten) 0,49 0,9 ’

In Grinflache
Teilbefestigt (Par-

ken, Gehweg) 0 0,75 0
Befestigt (Asphalt,
Zufahrten) 1,2 0.9 1.1 In geschlosse-
nes Kanalsys-
Teilbefestigt (Par- tem
0,8 0,75 0,6

ken, Gehweg)

Wird die StralRe in die Parthe eingeleitet, erfolgt eine entsprechende Vorreinigung. Dies kann
durch Absetzanlagen realisiert werden und sollte in der ndchsten Planungsphase mit beriick-
sichtigt werden.

Wird fir die Einleitung des Regenwassers eine Drosselmenge gefordert, so muss ein Stau-
raumkanal nach DWA-A 117 und DWA-A 118 mindestens fir ein 5 jahrliches Regenereignis
bemessen werden. Nach bisherigen Aussagen des AfU ist eher damit zu rechnen, dass die
Bemessung mit einem 10 jahrlichen Regen erfolgen muss.

Prinzipiell ist fur die Ableitung von Strallenwasser ein Stauraumkanal schlecht geeignet, da
die StraRenablaufe nicht an Stauraumkanale angeschlossen werden kénnen (Rlckstaugefahr
in den Stralenraum). Eine hydraulische Berechnung der Leipziger Wasserwerke zeigt, dass
die Mischwasserentlastungsleitung in der Kurt-Schumacher-Stralte auch den ungedrosselten
Abfluss aus dem Gebiet aufnehmen kdnnte.

Wird dennoch angenommen, dass ein DN 1500 Stauraumkanal umgesetzt wird, mussten fol-
gende Retentionsvolumina bei einem 10 jahrlichen Regenereignis fur die Ableitung der Stra-
Ren umgesetzt werden:

Tab. 8: Beispiele fir Drosselmengen der Einleitung und resultierende Retentionsvolumina

Drossel Stauraumvolumen Lange DN 1500 Stauraumkanal
5 s 630 m® 357 m
50 I/s 388 m?® 220 m
100 I/s 286 m?* 162 m

Je kilrzer der Stauraumkanal ausgefiihrt werden kann, umso besser kann die Stralienentwas-
serung an das Kanalnetz angeschlossen werden.
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Bei der Bemessung des Stauraumkanals sind zu einer spateren Planungsphase die Drossel-
mengen der Baufelder zu berlcksichtigen, die nicht versickern kénnen und ihr anfallendes
Regenwasser gedrosselt ableiten mussen.

3.2.3 Einleitstelle des Regenwassers

Im Bestand entwéassert das momentane Kanalnetz des Planungsgebietes in den Mischwas-
serkanal (MWK) der Leipziger Wasserwerke in der Kurt-Schumacher-Strale. Das geplante
Gebiet wird im Trennsystem erschlossen.

Wirde die Entwasserung des Gebietes wieder wie im Bestand erfolgen, wirde das im Plan-
gebiet getrennt gesammelte Abwasser wieder in ein Mischwasserkanal eingeleitet werden.

Der MWK ist bereits stark ausgelastet und die Einleitung wiirde von den Leipziger Wasserwer-
ken nicht genehmigt werden. Eine zusatzliche hydraulische Belastung des MWK muss ver-
mieden werden. Diese kénnte die Uberlaufhéaufigkeit der 2 Schwellen im MWK erhéhen und
die Schmutzfrachtbelastung der Einleitstelle damit vermutlich ebenso.

Deshalb sieht das Regenwasserbewirtschaftungskonzept eine Einleitung in die Mischwasser-
entlastungsleitung der Leipziger Wasserwerke in der Kurt-Schumacher-Strale vor. Dies hat
folgende Vorteile gegenulber der Einleitung wie im Bestand:

o Hydraulische Entlastung des Mischwasserkanals (da Ausbindung der bisher
angeschlossenen Flachen).

o Keine zusatzliche Belastung der Schwellen durch Regenwasser.

o Direkte Einleitung vorgereinigten Regenwassers in die Parthe lber bestehende
Einleitstelle.

Wird die Einleitung der Bestandssituation mit der Istsituation verglichen, ergeben sich folgende
Kennwerte:

Tab. 9: Einleitende Flachen, Vergleich Bestand-Planung

Bestand Planung
Einleitung MWK K.-Schumacher- Str. RWK K.-Schumacher- Str.
Eingeleitete Flache ca. 2,0 ha StraRe + 11,1 I/s
absolut [ha] ca. 7.0 (gedr. Abfluss Baufelder ohne Versickerung)
Eingeleitete Flache 1,7 ha Strale + 11,1 I/s

ca. 4,6

reduziert [ha] (gedr. Abfluss Baufelder ohne Versickerung)
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4  Zusammenfassung

Im Plangebiet wird Uber ein Regenwasserbewirtschaftungskonzept das Niederschlagswasser
soweit es geht zuriickgehalten. Dies wird kaskadenartig zunachst Gber Grindacher dann Ver-
dunstungsbeete und die Versickerung am Entstehungsort realisiert.

Es ist also prinzipiell vorgesehen im Plangebiet das anfallende Regenwasser dezentral zu
entwassern und zu versickern. Um grundsatzlich die Versickerungsfahigkeit im Plangebiet zu
untersuchen, wurde ein Baugrundgutachten mit relativ grobem Raster der Aufschlusspunkte
erstellt. Um eine Bewertung der Versickerungsfahigkeit jedes Baufeldes vornehmen zu kén-
nen, wurden im Konzept zunachst die Ergebnisse der Einzelbohrungen auf die Baufelder
extrapoliert und angenommen, dass die Verhaltnisse der Einzelbohrung auch im nachstliegen-
den Baufeld existieren. Durch dieses Vorgehen liegen mit den momentan vorgefundenen Bo-
denverhaltnissen in 12 von 14 Baufeldern keine optimalen Versickerungsverhaltnisse vor. In
allen 12 Fallen ist der Boden mit einer Gesamtbewertung nach LAGA Z 2 einzuordnen. In 3
Fallen liegen auRerdem nicht die notwendigen bodenmechanischen Verhaltnisse fiir eine Ver-
sickerung vor. Die obersten Bodenschichten bestehen im Plangebiet jedoch aus Auffillung.
Dies bedeutet, dass auf einer relativ kleinrdumigen Flache, andere Belastungswerte des Bo-
dens vorgefunden werden kénnen. Im Zuge der Bebauung des Gebietes ist deshalb fir jedes
Grundstiick und den konkreten Versickerungsstandort nochmals ein Baugrundgutachten
durchzufiihren. Uberall dort, wo durch einen Bodenaustausch eine technisch und ékonomisch
mogliche Versickerung hergestellt werden kann, ist dies zwingend zu tun. Dort, wo der Bau-
grund dennoch keine Versickerung zuldsst, ist das Niederschlagswasser zwischenzuspei-
chern und gedrosselt in das umliegende Kanalnetz abzugeben.

Im Strallenraum (6ffentlicher Raum) kénnen aufgrund der Gefalleverhaltnisse die meisten Fla-
chen nicht in 6ffentliche Grinflachen zur Versickerung verbracht werden. Hier muss eine Ab-
leitung auf konventionellem Weg Uber ein Kanalsystem erfolgen. Ausnahme bilden der
Partheradweg und der Gehweg B in der Mitte des Plangebietes. Hier sind geh-/radwegbeglei-
tende Mulden geplant. Straltenbegleitende, dezentrale Regenwasserbewirtschaftungsmalf3-
nahmen sind bisher vom VTA nicht gewlinscht. Die Mulden sollen jedoch so ausgefuhrt wer-
den, dass sie in dem Sinne keine technische Anlage darstellen, sondern ,nur eine tiefer lie-
gende Grinflache. Die dezentrale Regenwasserbewirtschaftung der Strallen und Wege kénn-
ten einen signifikanten Beitrag zur nachhaltigen Regenwasserbewirtschaftung beitragen. Soll-
ten sich im Zuge der Planung Neuerungen zu diesem Thema sowohl in der Stadt als auch
technischer/umsetzungsrelevanter Natur (Stichwort Tausalzproblematik) ergeben und sollte
die dezentrale Bewirtschaftung der Stralle nochmal diskutiert werden.

Die Gegenuberstellung der angeschlossenen Bestandsflache zu den einleitenden Flachen in
der Planung ergeben, dass die einleitenden Flachenanteile reduziert werden (siehe Kapitel
3.2.3).
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Die Einleitung des Abflusses, der nicht vor Ort verbracht werden kann, sollte nicht wie im Be-
stand in den Mischwasserkanal erfolgen. Die Einleitung vorgereinigten Regenwassers in einen
Mischwasserkanal widerspricht jeglichen Entwasserungsgrundsatzen (siehe hierzu auch Ka-
pitel 1). Es wird die Einleitung in die Mischwasserentlastungsleitung der Kurt-Schumacher-
Stralte empfohlen.
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Anlage 1 — Berechnungsergebnisse
Fur die Dimensionierung der Versickerungsflachen wurden folgende Werte angenommen:

Parameter Wert
Versickerungsraum nach DWA-A 138 >1,0m
2 1x10-6 m/s

Kf-Wert der jeweiligen Bohrung
Korrekturfaktor nach DWA-A 138 Tab. B1: 0,2

Versickerungseignung nach DWA-A 138 fur Mul-
den-Rigolen-Systeme: Kf-Wert

Ergebnisse Laboruntersuchung nach LAGA

(Eluat), Versickerung bis Bis Z 1.1
Bemessungsregen T=10a(n=0,11/a)
Einstauhohe der Mulde <30cm
Rigolenhdhe, Vielfaches von 0,8m
Rigolenbreite, Vielfaches von 0,84 m
Speicherkapazitat'? 0,95
Abflussbeiwert Griindach' (80%) 0,2
Abflussbeiwert befestigte Flache (20%Dach/Zu- 09
wegung an Stralen) ’

Abflussbeiwert teilbefestigte Flache (Hof) 0,75

3 MaRe angenommen aus Rigolen-System von Funke Gruppe
4 Entsprechend DIN 1986-100
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Baufeld A4

Muldenversickerung: Muldenversickerung:
Baufeld Ad Baufeld Ad
Eingabedaten: As=[ B 107" rom [/ [z ! (D" 60" f2) - 107 * oy + ke / 2]
Einzugsgebietsflache Ag mt 807 Muldenversickerung
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DVWA-A 138) W - 1.00 250
undurchlassige Flache A, m° 807
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zy m 0.30 s
Durchlassigkeitsbeiwent der gesattigten Zone ks m's 1,4E-06) a —-i-...,____
|gewah\te Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0.1 200 206,9 T 2072
Zuschlagsfaktor fz - 12 £
= 5,9
<
drtliche Regend Berechnung: E
D [min] rom M(s*hall As [m] 8150
180 36.0 1435 =
240 287 1625 =4
360 209 165.6 £
540 15.2 1779 100
720 12.2 186.9 i
1080 53 2069 =
1440 7.6 216.5 g
2880 46 2201 =
4320 34 2072 £
Ergebnisse:
i 8 - 2880
maligebende Dauer des Bemessungsregens D min 2880 0 1000 2000 3(’]00 4000 5000
maltgebende Regenspende oy |l(s*ha) 4.6
erforderliche mittlere Versickerungsflache |Ag m? 2201 Dauer des Bemessungsregens D [min]
gewahlte mittlere Versickerungsflache As.gew |m” 21
Speichervolumen der Mulde \' m* 66.3
Entleerungszeit der Mulde te h 119,0
Rigolenversickerung: Rigolenversickerung:
Baufeld A4 Baufeld A4
Eingabedaten: Gleichung zur Berechnung der Rigoleniange wahlen | ortliche Regendaten: Berechnung:
L=(As* 107 * rgyn - Qod1000) / {(br * hg * srr) / {D * 60 * f2) + (br + hri2) * ki2)) D [min] oy [V(s*ha)] L [m]
180 36,0 9.8
Einzugsgebietsflache Az m? 807 240 287 10,3
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 1,00 360 209 1.2
undurchlassige Flache Ay m® 807 540 15,2 12.2
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks mis 14E-06 720 122 12,9
Hohe der Rigole hg m 1.6 1080 25 14.5
Breite der Rigole br m 252 1440 7.6 15,6
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SR i 0,95 2880 46 179
AuBendurchmesser Rohr{e} in der Rigole da mm 4320 34 18,7
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm
gewahite Anzahl der Rohre in der Rigole a - Rigolenversickerung
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,95
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, Iis 0 2
Wasseraustrittsfliiche des Dranagerohres Aspeerie |CMEfm
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 01 'g‘O 187
Zuschlagsfaktor 2 - 12 E _______-—*W il
e a0
Ergebnisse: g E,S
maligebende Dauer des Bemessungsregens|D min 4320 ED . 5!11{. i
mafigebende Regenspende oo} lf{s*ha) 34 g
erforderliche Rigolenlange I m 18,7 4
gewidhlte Rigolenldnge Lgew m 19,0 o
vorhandene Speichervolumen Rigole Va m® 73 y
versickerungswirksame Flache As, Rigols m 65,1 ] :L/ 4
a 1000 2000 3000 4000 5000
maligebender Wasserzufluss Qg Ifs
vorhandene Wasseraustrittsleistung Qausmin |1s Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Baufeld A5

Muldenversickerung:
Baufeld A5

Eingabedaten:

A=A, * 107 * ryey 11 [ 20/ D * 60 * fz) - 107 * rpgy + ke 2]

Einzugsgebietsflache Az m* 580
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y 1,00
undurchlassige Flache Ay m* 580
gewihlte Mulden-Einstauhahe Z m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3.8E-07
|gewa’hlle Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0.1
|Zu5ch\ag5fak‘lnr fz - 12
ortliche Regend Berechnung:
D [min] o [/{s™ha)] As [m]]

180 36,0 105,68

240 287 1134

360 209 1253

540 16,2 1381

720 12.2 1487

1080 9.3 173.0

1440 76 189.7

2880 4.6 2267

4320 34 2421
Ergebnisse:
maligebende Dauer des Bemessungsregens D min 4320
maBgebende Regenspende o |Mf(s*ha) 3.4
erforderliche mittlere Versickerungsflache |Ag m? 2421
gewdhlte mittlere Versickerungsflache As gew |m? 243
Speichervolumen der Mulde \Y m* 729
Entleerungszeit der Mulde tz h 438,86
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Baufeld C1

Muldenversickerung: Muldenversickerung:
Baufeld C1 Baufeld C1
Eingabedaten: As=[A,* 107 * oy 1/ [ 2w/ (D" 60 * fz) - 107 * o + kel 2]
Einzugsgebietsflache Az m 880 Muldenversickerung
Abflussbeiwert gam. Tabelle 2 (DWA-A 138) W, - 1.00 120
undurchlassige Flache A, mt 880
gewahlte Mulden-Einstauhghe Zy m 0.30 -
o T07,0>107,2
Durchl; k beiwert der g gten Zone ke m/s 2.0E-05 103.1
100 1017 s
‘gewah\te Regenhaufigkeit n 1tJahr 0.1 - \g&
‘Zuschlagsfak‘lur fz - 1.2 £ 4.4
i
< 30 2 6
ortliche Regendaten: Berechnung: E \.K
D_[min] o [V(s"hal] As[m7 8 737
45 106,3 1017 =
50 86.1 107.0 )
=
90 624 109.7 5
120 497 110,0 3
180 36.0 107.2 g
210 21 1031 £ 40
360 209 94 g
540 152 826 E=
720 122 73,7 £ 20
Ergebnisse:
Rgebende Dauer des B 120 0 S 19
mafigebende Dauer des Bemessungsregens  |D min 0 200 400 600 800
maldgebende Regenspende o |l/(s*ha) 49,7 }
erforderliche mittlere Versickerungsflache |Ag m? 110,0 Dauer des Bemessungsregens D [mm]
gewidbhlte mittlere Versickerungsflache As gew |M* 110}
Speichervolumen der Mulde \ m? 33.0
Entleerungszeit der Mulde te h 8.3
Rigolenversickerung: Rigolenversickerung:
Baufeld C1 Baufeld C1
Eingabedaten: Gleichung zur Berechnung der Rigolenlange wahlen | ortliche Regendaten: Berechnung:
L = (Ay™ 107" rop) - Qpd1000) / ((br * hi * srr) / D * 60 * f2) + (br + ha'2) * kd2)) D _[min] for_[V(s*ha)] L [m]
45 1063 77
Einzugsgebietsflache Az m? 880 60 86,1 82
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yoy 2 1.00 90 624 8.8
undurchléssige Flache Ay m? 880 120 49,7 9,2
Durchlassigkeitsbeiwert der gesatti Zone ks m/s 2.0E-05 180 36,0 9.6
Héhe der Rigole hr m 1.6 240 287 9.9
Breite der Rigole br m 2,52 360 209 10,2
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole sp - 0.95 540 152 10,2
AuRendurchmesser Rohr{e} in der Rigole ds mm 720 12,2 10,0
Innendurchmesser Rohr{e} in der Rigole d; mm
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - Rigolenversickerung
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,95
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigele Qo Is 0 12
Wasseraustrittsflache des Dranagerchres Asgerin [emPm o,
i 10 - 100
gewsahlte Regenhaufigkeit n 1iJahr 0.1 ‘ﬁ-ffgﬁ
Zuschlagsfaktor fz - S E Sl
28
)
Ergebnisse: £6
mafigebende Dauer des Bemessungsregens (D min 360 E
maldgebende Regenspende FDin) If{s*ha) 209 ‘_om,;
erforderliche Rigolenlange 5 m 10,2 [
gewihlte Rigolenlénge Lgew m 11,0] 2
vorhandene Speichervolumen Rigole Vr m* 42 i
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 388 0 - 366
a 100 200 300 400 500 600 700 800
mafigebender Wasserzufluss Qn Ifs
varhandene Wasseraustrittsleistung Qs |Ifs Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Baufeld C2

Muldenversickerung:

Baufeld C2
Eingabedaten: As=[As* 107 * rogy 1/ [z /D * 60 * f2) - 107 * rppy + ke 2]
Einzugsgebietsfliche Ag m? 1.345
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo 1,00
undurchlassige Flache Ay m? 1.345
gewahlte Mulden-Einstauhahe Zy m 0,30
Durchléssigkeitsbeiwert der igten Zone ki m's 1,8E-05
‘gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 01
‘Zusch\agsfaklur fz - 12
liche Regend Berechnung:
D [min] oyn) [V{s™ha)] As [m]

45 1063 167.2

60 86,1 165.8

90 624 g4

120 49,7 172.5

180 36.0 169.6

240 28.7 164.3

360 209 152.1

540 152 1345

720 122 1209
Ergebnisse:
mafigebends Dauer des Bemessungsregens D min 120
maftgebende Regenspende o |V(sha) 49.7
erforderliche mittlere Versickerungsflache [Ag m? 172,5
gewhlte mittlere Versickerungsflache As ge |M° 173
Speichervolumen der Mulde A m® 51,9
Entleerungszeit der Mulde te h 93

Rigolenversickerung:
Baufeld C2

Eingabedaten:

Gleichung zur Berechnung der Rigolenlange wahlen |

L={As* 107" 1oy - QoA1000) / {(br* hr * sr) / {D * 60 * fz) + (br + hpf2) * kd2))

Einzugsgebistsflache Az m© 1.345
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 1.00
undurchlassige Flache Ay m? 1.345
Durchlassigkeitsheiwert der Zone ks mis 1.8E-05
Héhe der Rigole hg m 16
Breite der Rigale br m 2,52
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,95
Aultendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm

Innendurchmesser Rohre) in der Rigole d; mm

gewshlte Anzahl der Rohre in der Rigole a -
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0.95
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr lis 0
Wasseraustrittsflache des Dranagerohres st |[cm?/m

gewshlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0.1
Zuschlagsfaktor fz = 1.2]
Ergebnisse:

maltgebende Dauer des Bemessungsregens|D min 540
mafigebende Regenspende TDjr) If{{sha) 15,2
erforderliche Rigolenldnge L m 15,9
gewdhlte Rigolenlange Lgew m 16,0
vorhandene Speichervolumen Rigole Vg m* 61
versickerungswirksame Flache As, rigole m? BA 1
maligebender Wasserzufluss Qry Ifs

vorhandene Wasseraustrittsleistung Qg |Ifs

Muldenversickerung:
Baufeld C2

200

180

|

-
(=2}
(=1

Muldenversickerung

%64,3
Y

52,1
\
w

E
<140
o
5
@ 120
= |
7] i
£100 3
e ;
@ |
2 |
L2 80 :
[4 |
@ i
> !
w €0 ]
2 f
£ }
= 40 :
£ T
20
0 o 126
0 200 400 600 800
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Rigolenversickerung:
Baufeld C2
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] oin) [(s*hall L [m]
45 106.3 11.8
60 86,1 12.6
90 624 13.5
120 497 141
180 36.0 149
240 287 15,3
360 209 15.8
540 52 15,9
720 12,2 158
Rigolenversickerung
18
16 t :_ +5 55
14 o renl
= 1357
E 126
g2 1
30
&
=8
o
85
T,
2
0 Bd
0 100 200 300 400 500 500 700 800
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Baufeld C3 (Schule)

Muldenversickerung:
Baufeld C3

Eingabedaten:

Ag=[A,* 107"ty T/ [ 20/ {D* 60 * ) - 107 * rppy + ke 2]

Einzugsgebietsflache Az m* 7.373
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, 1,00
undurchlissige Flache Ay m? 7.373
gewshite Mulden-Einstauhéhe Zi m 0,30
Durchla eiwert der g n Zone ks m/s 3.6E-05
‘gewa‘hlle Regenhaufigheit n 1ilahr 0.1
‘Zusch\agsfaktor fz = 1.2

ortliche Regend Berechnung:

D [min] o [V{s*ha)] As [m]]

] 4108 373.9

10 2845 5164

15 2236 603.0

20 186,2 660.9

30 1417 732.0

45 106.3 784.0

60 86.1 605.3

90 624 7925

120 497 7674

Ergebnisse:

maligebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
maltgebende Regenspende o |Mfis*ha) 86,1
erforderliche mittlere Versickerungsflache |Ag m? 805,3
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 806
Speichervolumen der Mulde \ m® 2418
Entleerungszeit der Mulde te h 456

Rigelenversickerung:
Baufeld C3

Eingabedaten:

Gleichung zur Berechnung der Rigolenlange wahlen |

L= (A" 107* o - Qp1000) /(b * b * sga) 1 (D * 60 * fz) + (b + he/2) * k)

Einzugsgebietsflache Ac m? 7373
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Ym - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 7.373
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ki m/s 3.6E-05
Hihe der Rigole hg m 1.6
Breite der Rigole br m 252
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole SR - 0,95
Aufbendurchmesser Rohr(g) in der Rigole dz mm

Innendurchmesser Rohrie} in der Rigole d; mm

gewahite Anzahl der Rohre in der Rigole a -
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,95
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, Iis 0
Wasseraustrittsfiache des Dranagerohras Appstri |cmeim

gewahite Regenhaufigkeit n 1/Jahr 01
Zuschlagsfaktor fz - 1.2
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 240
maflgebende Regenspends "D} lf{s*ha) 287
erforderliche Rigolenlange 13 m 75,2
gewahite Rigolenlange Lgew m 76,0}
vorhandene Speichervolumen Rigole Vg m’ 291
versickerungswirksame Flache Ag, rigore |m® 2543
mafgebender Wasserzufluss Qy Is

vorhandene VWasseraustrittsleistung Qavstie  |IVs
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D [min] roim)  [W(s*hal] L [m]
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120 49.7 72,8
180 36,0 T47
240 287 75,2
360 209 742
540 15.2 70,8
720 12,2 67.3
Rigolenversickerung
80
5
P ol iR ”
70 671 e BT.3
'ﬁf’ 63,1
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Baufeld C4

Muldenversickerung: Muldenversickerung:
Baufeld C4 Baufeld C4
Eingabedaten: As=[A,* 107+ oy 1/ [zn /(D * 60 * fz) - 107 * Tom + kil 2]
Einzugsgebietsflache Az m’ 758 Muldenversickerung
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DVWA-A 138) W - 1,00 90
undurchlissige Flache Ay mt 758
gewshite Mulden-Einstauhéhe zy m 0,30 ’-, -
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,6E-05 =8 T X /89
|gewa’hhe Regenhaufigkeit n 1idahr 0.1 33 H
|Zusch\agsfakmr fz H 42 E 70 570
w
< 60 )/6(2,0
ortliche Regendaten: Berechnung: 2
D _[min] Tog) [U(s*ha)] Ag [m7] @ 531
& 410,9 384 B 50 t
10 2845 531 e
15 2235 62.0 2 0
20 186,2 67.9 = X384
30 117 753 2
45 1063 80,6 230
60 86.1 52.8 3 :
90 624 81.5 £ 20
120 497 78.9 E
10 :
Ergebnisse: i
0 ——— 56
maftgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60 0 50 100 150
mafigebende Regenspends o |V(s*ha) 86.1
erforderliche mittlere Versickerungsflache |Ag m? 82,8 Dauer des Bemessungsregens D [min]
gewdhlite mittlere Versickerungsflache As gew |M* 83
Speichervolumen der Mulde " m? 249
Entleerungszeit der Mulde te h 4.6
Rigolenversickerung: Rigolenversickerung:
Baufeld C4 Baufeld C4
Eingabedaten: Gleichung zur Berechnung der Rigolenlange wahlen | ortliche Regendaten: Berechnung:
L= {Au* 107 * ro - Qod1000) / ({bg * hg * srr) / (D * 60 * f2) + (br + hei2)* kd2)) D [min] o) [I/{s*hal] L [m]
45 106.3 6.5
Einzugsgebietsflache Az m? 758 60 86,1 6.9
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 1.00 90 624 1.3
undurchlassige Flache Ay mé 758 120 497 7.5
Durchlassigkeitsbeiwert der gesatti Zone ks m's 3.6E-05 180 36,0 7.7
Hohe der Rigole hr m 1.6 240 287 T
Breite der Rigole br m 252 360 209 7.6
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,95 540 152 7.3
Aulbendurchmesser Rohr(e) in der Rigole ds mm 720 122 6.9
Innendurchmesser Rohrie) in der Rigole d; mm
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - Rigolenversickerung
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0.95
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp: Iis 0 9
Wasseraustrittsflache des Dranagerohres ] 8 !.{-- =
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0.1 7 o 3 i &4
Zuschlagsfaktor fz - 12 £ 5,5
o
i &5
Ergebnisse: £
mafigebende Dauer des Bemessungsregens|D min 240 E 4
maligebende Regenspende TO{n} lfis*ha) 28,7 gg
erforderliche Rigolenlange L m 77 ¥ 2
gewahlte Rigolenlange Lgew m 8.0 .
vorhandene Speichervolumen Rigole Vr m’ 31
versickerungswirksame Flache As, Rigols me 286 0 7 24
0 100 200 300 400 500 600 700 800
mal3gebender Wasserzufluss i lis
vorhandene Wasseraustrittsleistung Quperie  |IfS Dauer des Bemessungsregens D [min]

seecon Ingenieure | 01.03.2018 (17.09.2018 - Abbildungen entnommen) Seite 37



Radweg

Annahme Mulde: Lange Radweg: 600 m, Breite Mulde: 0,8m,
Versickerungsflache: 600m x 0,8m= 480 m?

Muldenversickerung: Muldenversickerung:
Radweg Radweg
Eingabedaten: V=[(Ay+Ag)" 107 " rpm - A" ki /2] "D 60" fz
Einzugsgebietsflache Az m® 3.025
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) e 1.00 Muldenversickerung
undurchlassige Flache Ay m? 3.025 140
Versickerungsfliache A m 480 2120 4
Durchlassigkeitshei der gesattigten Zone ks m's 1.0E-05 ﬂ 0 277
|gew'ah\te Regenhaufigkeit n 1/Jahr 01 120 126- RN
|Zus«:h|agsfak1ur fz - 1.2] \\1i8\
=00
ortliche Regend Berechnung: r"E W’S
D [min] rom TS hal] Vml > \

60 686.1 120.0 5380 \

90 624 126.2 g \

120 49.7 129.8 B 66,8

180 36.0 1324 ESO

240 287 1324 5

360 209 1277 El

540 152 113.8 w40

720 12.2 973

1080 9.3 66.8 20
Ergebnisse: s
maftgebende Dauer des Bemessungsregens n] min 180 0 (., 186
mafigebende Regenspende o |Is*ha) 36 0 200 400 600 800 1000 1200
erforderliches Muldenspeichervolumen v m® 132,4 Dauer des Bemessungsregens D [min]
gewahltes Muldenspeichervol Vo |m® 133
Einstauhihe in der Mulde Zy m 028
Entleerungszeit der Mulde te h 15.4]
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Nachweis DWA-M 153

Radweg

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
Radweg
Gewisser T Gewasser-
(Tabellen 1a und 1b) yp punkte G
Grundwasser aulierhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
Flache Flachenanteil Flaf::?_ﬁ ! Abfluss-
. . belastung B;
Zeile 2 von Texifeld3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A2)
Bezeichnung der Flache Ayi[m? o. [ha] fi Typ | Punkte | Bi=f"(Lit+F;)
Rad- und Gehwege aullerhalb des Spritz- und Sprithfahnenbereichs von Stralien (Abstand >3m) 03 1 F3 12 1
(AHA-Liegenschaften im stadtischen Bereich nahe Gewerbe und Industrie ' L3 4
¥y =03 ¥=1 B =16
Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich, da B > G!
Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
Radweg
maximal zulassiger Durchgangswert Do, =G/B:| G/B=10/16=0,63
gewahlte Versickerungsflache Az =
hi Behandl Bnah
vorg ehandiung ranme Typ Durchgangswert D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden (Au: As = 5:1) D2 0.2
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D=02
Emissionswet E=B* D] E-16*0,2-3.2
Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, daE <G (E = 3.2; G = 10).
Bemerkungen:
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AbkuUrzungsverzeichnis

(alphabetisch geordnet)

AG Auftraggeber oL Ortslage

AN Arbeithehmer RwW Regenwasser

ATV abwassertechnische RWK Regenwasserkanal
Vereinigung

BA Bauabschnitt

DGM Digitales Gelandemodell

DIBt Deutsches Institut fur
Bautechnik

DIN Deutsches Institut fir Normung

DL Druckleitung

DN Diameter Nominal, englisch fur

die Nennweite

DWA deutsche Vereinigung fir
Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e.V.

DWD Deutscher Wetterdienst

E-MSR Elektro-, Mess-, Steuer- und
Regelungstechnik

EN Europaische Norm

EW Einwohner

GOK Gelandeoberkante

H2S Schwefelwasserstoff

KA Klaranlage

KKA Kleinklaranlage

LxB Lange x Breite

LAGA Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall

MEL Mischwasserentlastungsleitung

MW Mischwasser

MWK Mischwasserkanal

NN Normalnull

OK Oberkante

PE-HD Polyethylen hart

PET Polyester

PP Polypropylen

PVC-U Polyvinylchlorid hart

PW Pumpwerk
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