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2. Anlagenverzeichnis

A1

A2 2 Aufschlussprofile

A 3 3 Blatt chemische Analytik
3. Feststellungen

3.1.

Standort und Baubeschreibung

Der Auftraggeber plant im Bereich des ehemaligen ,Parkkrankenhauses” in Leipzig

den Neubau eines Mehrfamilienhauses mit Tiefgarage.

Im Rahmen dieses Gutachtens wurde der Standort fiir das Gebdude EO1 untersucht,

welcher im stdwestlichen Rand der Liegenschaft, unweit der Paul-Flechsig-Stralle

liegt.

Das Baufeld ist, von einer stark verkrauteten und mit Baumen bestandenen Oberfla-

che abgesehen, sehr eben und weist keine signifikanten Hohenunterschiede auf.

Unweit des geplanten Neubaus befindet sich ein villenartiges Bestandsgebadude mit

einer Vollunterkellerung, die ca. 22 m unter Ok Geladnde einbindet.
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Genaue Angaben zur GroRe des Neubaus liegen zum derzeitigen Planungsstand
noch nicht vor. Es wird von einer Grof3e von ca. 15 m *15 m und einer Einbindung
der Tiefgarage von ca. 3 m ausgegangen.

3.2. Geologische Situation

Der Standort befindet sich im Bereich der Leipziger Tertidrsenke.

Die festlandischen bis marinen Sedimente des Tertiars mit ihren Braunkohleeinlage-
rungen sind durch glaziale Ablagerungen der letzten Eiszeiten (Frihelster- bis Saa-
lekaltzeit) in groRer Machtigkeit Gberdeckt.

Oberflachennah sind vornehmlich glaziale bis fluvioglaziale Sande, Kiese und Tone
anzutreffen, die teilweise auch organisch durchsetzt sein konnen. Die Méachtigkeit der
quartaren Deckbdden betragt am Standort deutlich mehr als der tiefste, durchgefihr-
te Aufschluss. Das Quartér ist somit fur die geplante BaumalRnahme mafigebend.
Subrosionshorste im Tertiar sind aufgrund ihrer Tiefenlage und Ausdehnung nicht zu
berlcksichtigen.

Im Bereich der alten Siedlungsgebiete sind die naturlichen Lockergesteine teilweise
von Siedlungsschutt mit unterschiedlicher Machtigkeit Gberlagert.

Aus geologischer Sicht ist der Standort fur die geplante Baumal3nahme geeignet.

3.3. Baugrundverhaltnisse

Zur Untersuchung der Baugrundschichtung wurden 2 Rammkernsondierungen mit
Aufschlusstiefen von ca. 2...4 m abgeteuft. Die Sondierendteufe wird jeweils durch
das Ende der Rammbarkeit gekennzeichnet, so dass die fur das Bauwerk geplanten
5 m Aufschlusstiefe nicht realisiert werden konnten.

Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen (RKS) sind im Aufschlussplan, Anla-
ge 1 lagemaRig eingetragen.

Die Durchfiihrung der Baugrunderkundung erfolgte durch das Ingenieurburo fur Bau-
grund Erfurt GbR Hersmann, Milbredt, Rudolph am 28.04.2014.
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3.3.1. Baugrundschichtung

Der Standort lasst sich fir bautechnische Zwecke als 2-Schichtsystem zusammen-
fassen.

Schicht 1: Auffiillung (inkl. 6rtliche Resttone)

Oberhalb ist eine im Mittel ca. 1 m starke Auffiillung anzutreffen. Ortliche Eintiefun-
gen im Bereich von Leitungsgraben (siehe Leitungspléane) sind zu erwarten.

Lokal sind wahrscheinlich noch geringméachtige Reste der Auelehme anzutreffen, die
aufgrund ihrer értlichen Begrenztheit und geringen Tragfahigkeit jedoch der Aufful-
lung zugerechnet werden kdnnen.

Schicht 2: Kies

Unter der Auffillung folgen einheitlich Kiese, die jeweils bis Uber die Endteufe der
Sondierungen hinaus anstehen.

Die genaue Schichtung und die Schichtgrenzen sind den Aufschlussprofilen der An-
lage 2 zu entnehmen.

3.3.2. Baugrundeigenschaften

Schicht 1: Auffiillung
Die Auffullung setzt sich weitgehend aus ortstypischen Materialien zusammen,
die im Umfeld gewonnen und wieder verfullt wurden. Es herrschen kiesig, san-
dige Tone vor.
Allen Schichten der Auffiillung gemein ist die geringe Lagerungsdichte und da-
mit hohe Zusammendriickbarkeit.
Bei Frosteinwirkung ist die Aufflllung starken Veranderungen unterworfen
(Frostempfindlichkeitsklasse F3).
Die Wasserdurchlassigkeit der Auffillung schwankt in Abhangigkeit von der
Bindigkeit und Lagerungsdichte stark und wird zwischen k ~ 1*10°...1*107 m/s
geschatzt.
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Schicht 2: Kies
Der Kies (lokal kann auch Sand eingeschaltet sein) weist eine hellgraue Far-
bung auf.
Die Lagerung schwankt zwischen dem dichten bis sehr dichten Bereich. Lokal,
speziell in der Nahe von Schichtenwasserhorizonten, sind auch Verkieselungen
moglich. Diese betondhnlichen Kongregationen bilden sich unter dem Einfluss
von Kieselsaure und weisen lokal eng begrenzt Festgesteinscharakter auf
(schwere Losbarkeit, stark verminderte Durchlassigkeit etc.).
Der Feinkornanteil (KorngréRenbereich <0,063 mm) liegt weitrdumig in Gro-
Renordnung von ca. 5...10 Masse-%. Die Frostempfindlichkeit ist daher weit-
raumig als mittelmaRig (Frostempfindlichkeitsklasse F2) einzustufen.
Die Ungleichformigkeit der Kiese ist hoch (weitgestuft).
Die Wasserdurchlassigkeit des Kieses schwankt in Abhéngigkeit vom Feinkorn-
anteil und liegt zwischen ca. k = 1*10*...5*10* m/s (durchlassig...stark durch-
Iassig). Dies trifft ausdriicklich nicht auf die verkieselten Bereiche zu!
Aufgrund seiner Lagerungsdichte und Ungleichférmigkeit besitzt der Kies im
Allgemeinen gute Tragfahigkeits- und Formanderungseigenschaften. Die Stei-
femoduln erreichen im Mittel GroRen von Eg = 30...50 MN/m2.

3.4. Hydrologische Verhaltnisse

Frei flieRendes Grundwasser konnte bei den durchgefiihrten Sondierungen nicht
festgestellt werden. Der nachstgelegene stadtische Pegel (Abstand ca. 800 m) weist
einen Wasserruhestand von ca. -20 m (Geldndehdéhe 134,8 m) auf.

Oberhalb des Grundwassers muss jedoch lokal mit Schichtenwasser in wechselnden
Hohenlagen gerechnet werden. Bei den hdher liegenden Aufschllissen aus [U5] wur-
de in Tiefenlagen zwischen ca. 2%...3 m unter Ok Gelande Schichtenwasser ange-
schnitten. Daher ist auch am Standort lokal und temporéar begrenzt mit dem Auftreten
von Schichtenwéssern zu rechnen. Es wird jedoch eingeschéatzt, dass diese bis zu
einer Tiefe von ca. 3 m unter OK Geldnde noch mittels einer leistungsstarken Drai-

aus datenschutzrechtlichen Griinden ausgeblendet




G14-056 Seite -6-

nage abflihrbar sind. Darauf weisen auch die vorhandenen Keller mit ahnlichen Ein-
bindungen hin.

Fur deutlich tiefer einbindende Bauwerksraume wird eine Wannenausbildung emp-
fohlen oder es ist zur Gewinnung gesicherter Aussagen zum Grundwasser ein
Grundwassermesspegel (Messtiefe min. 8 m) am Standort einzubauen und Uber
mindestens ¥z Jahr zu beobachten.

4. Baugrundklassifizierungen

4.1. Boden-/Verdichtbarkeitsklassen

Fir die Kalkulation der Erdarbeiten sind in Abhangigkeit von der Erdstoffart und der
Lésbarkeit nach DIN 18300 und nach ZTVE-StB 09 die folgenden Bodenklassen so-
wie die angegebenen Verdichtbarkeitsklassen mal3gebend:

Bodenart Bodenklasse nach DIN Verdichtbarkeitsklasse
18300 und ZTVE-StB 09

Auffiillung i.M. Bk 4™ V3

Kies (teils mit Geréllen) Bk. 3/5 (je 50%) VA1

Verkieselungen im Kies Bk. 7 -

™ Im Auffillungshorizont anzutreffende Bauwerksreste sind getrennt nach Aufmaf abzurechnen.

4.2. Frostempfindlichkeiten/Frostempfindlichkeitsklassen

Den angeschnittenen Schichten sind gemall ZTVE-StB 09 die folgenden Frostemp-
findlichkeitsklassen zuzuordnen:

Bodenart Frostempfindlichkeitsklas-
se gemaR ZTVE-StB 09

Auffillung i.M. F3

Kies F2
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4.3. Bodenmechanische Kennwerte

Flr erdstatische Berechnungen sind in Abhangigkeit von der Erdstoffart folgende
Rechenwerte als ,charakteristische Werte* ma3gebend. Diese wurden anhand der
Laboruntersuchungsergebnisse, von Erfahrungswerten und korrelativen Beziehun-
gen gewonnen:

Auffullung i.M..(ohne Bauschutt)

Wichte i.M. y = 16...18 kN/m®
mittlerer Reibungswinkel ¢ = 18..21°
mittlere Kohésion ¢ = 2..3kN/m?
Steifemodul, geschétzt Es = 2...6 MN/m?
Kies

natirliche Rohwichte y = 20...21 kN/m®
Rohwichte unter Auftrieb ¥ = 10...11 kN/m®
wirksamer Reibungswinkel ¢ = 32.35°
wirksame Kohasion ¢ = O0kN/m?
Steifemodul Es = 30...50 MN/m?

5. Grindungstechnische Schiussfolgerungen

5.1. Baugrundeignungen

5.1.1. Eignung als Standort

Der Standort ist fiir die geplante Bebauung aus baugrundtechnischer Sicht geeignet.
Als nachteilig bzw. kostenrelevant sind folgende Punkte anzusehen:

o Die hohe Lagerungsdichte und Gerdlle im Kies erschweren den profilgerechten
Aushub.

o Das maogliche Schichtenwasser.

. Der Baumbestand im Bereich des Baufeldes kann zu lokalen Stérungen fihren.
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5.1.2. Eignung der Baugrundschichten fiir die Griindung

- Die Auffiillung ist flr die Lastabtragung ungeeignet und volistédndig zu durch-
stolRen.

- Der Kies weist eine mittlere bis hohe Tragfiahigkeit auf. Die Grindung hat auf
dieser Schicht zu erfolgen.

6. Empfehlungen zur Griindung

6.1. Grindungsart und —tiefe

Die geplante Einbindetiefe des Untergeschosses liegt bei ca. -3 m unter OKG.

Die Griindung erfolgt einheitlich im Kies. Beim Aushub ist darauf zu achten, dass
grélRere Gerolle im Kies bzw. ortliche Verkieselungen einen profilgerechten Aushub
erschweren, daher ist von vornherein eine Ausgleichs- und Sauberkeitsschicht in ei-
ner Starke von ca. 10 cm Kies/Schotter und min. 5 cm Beton vorzusehen. Schach-
tungsbedingt aufgelockerte Sohlabschnitte sind sauber von Hand zu berdumen.

Auf den Ublichen Einbau einer kapillarbrechenden Schicht unter der Bodenplatte
kann verzichtet werden, da der anstehende Kies einen Durchlassigkeitswert von k 2
10™* m/s aufweist.

Die Grindung erfolgt vorzugsweise mit einer vollflachigen und in oberer und unterer
Lage bewehrten Bodenplatte, die eine konstruktive Mindeststarke von 8* Ge-
schossanzahl (in cm) aufweisen sollte.

6.2. Baugrube/Verbau

Die Herstellung der Baugrube kann, soweit der laterale Abstand zum Bestand dies
hergibt, in freier Abb&schung erfolgen.

Baugrubenwande diirfen bis zu einer H6he von 1,25 m senkrecht gestaltet werden.
Mit fortschreitendem Aushub sind geeignete MalRnahmen zur Sicherung zu treffen.
Die anstehenden Erdstoffe konnen hierbei bis zu Béschungshéhen von max. 3 m
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unter einem Winkel von B4 < 45° abgebdscht werden. Es ist DIN 4124 einzuhalten.
Die Oberkante der Béschung ist in einem mindestens 1%2 m breiten Streifen lastfrei
zu halten (kein Baumaterial, kein Baustellenverkehr). Boschungsbriiche im nahezu
kohasionslosen Kies treten am Standort ohne Vorwarnung auf.

Bei ungunstiger Witterung ist die Oberflache der Béschung erforderlichenfalls gegen
Erosion zu schitzen.

Bdschungen >3 m Hohe sind am Standort rechnerisch nachzuweisen.

Reichen die geometrischen Verhéltnisse am Standort fir die Herstellung einer freien
Abbdschung nicht aus, so muss die Abfangung lber einen Verbau erfolgen. Auf-
grund der umliegenden, dichten Bebauung (mit tiefen Kanalen) ist dabei wahrschein-
lich keine oder nur eine sehr tiefe Riickverankerung méglich.

Je nach Tiefe der auszuhebenden Baugrube reicht entweder ein Tragerbohlverbau
(unverankert bis max. 4-5 m) oder aber ein Bohrpfahlverbau aus. Da der anstehende
Kies kein Rammen der Trager zuldsst, sind diese in vorgebohrte Locher einzustellen
und auszubetonieren (Munchner Verbau).

Aufgrund der erheblichen, damit verbundenen Auflockerung ist ein volisténdiger
Ruckbau des Verbaus nach Bauende nicht zu empfehlen. Vorzugsweise sind die
Verbautrager ca. 1-1%2 m unter Stral3enniveau abzuschneiden. Die Verbohlung muss
entweder ausgebaut werden (bei Holz, ggf. kritische Bauzustande beim Ausbau be-
achten) oder kann bei Verwendung von Betondielen im Untergrund verbleiben.

6.3. Verkehrsflachen

Fur die Verkehrsflachen ist, ausgehend vom Verwendungszweck als reine Anlieger-
wege im Bereich des Wohngebaudes bzw. als Wohngebietsstralle, eine Bauklasse
BkO0,3...Bk1,0 zu unterstellen.

Somit ergeben sich unter Berlicksichtigung der ortlichen klimatischen und unter-
grundbedingten Verhaltnisse folgende Regelaufbauten gemal RStO 12:
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Bauklasse Bk1,0...3,2 Bk0,3
Grundwert auf F2-Boden auf F3-Boden auf F2-Boden auf F3-Boden
50 cm 60 cm 40cm 50 cm

Frostzone | +5cm +5cm
Wasserverhaltnisse +0cm +0cm
Regelaufbau, 55¢cm 65cm 45 cm 55¢cm

| gesamt
Regelaufbau  + 285¢cm 295 cm 275cm 285 cm
Bodenaustausch(!)

) Je nach Einordnung des Erdplanums in das Gelande liegt dieses noch in der ge-
ring tragfahigen, bindigen Auffiillung, die zwingend einer Ertlchtigung bedarf oder
schon im ausreichend tragfahigen Kies. Fur die Herstellung des Erdplanums in der
Auffullung ist ein zusatzlicher Bodenaustausch aus Schotter oder gebrochenem
Kies in einer Starke von ca. 30 cm einzuplanen (witterungsabhéangig).

Bodenaustausch und bindiges Rohplanum sind geotextil zu trennen (GRK 3). Der
Einbau des Bodenaustauschs...der Tragschichten hat mit Dp, = 100...103 % zu er-
folgen.

Alle Frost-/Tragschichten flr den Stralenbau sind mit einem klassifizierten, hoch un-
gleichférmigen und weit abgestuften Material (vorzugsweise Frostschutzschotter
0/45) herzustellen. Vor dem Auftrag ist die Schachtsohle jeweils nachzuverdichten
und profilgerecht herzustellen. Der Einbau hat lagenweise (Lagen < 0,20 m) unter
Erreichung von 103% der Proctordichte zu erfolgen. Die Verdichtung ist in den Lagen
stichprobenweise zu Uberpriifen (z.B. mittels Plattendruckversuch: Forderung Ev2/Evq
£2,5 und Ey; > 45 MN/m? auf dem Erdplanum; Ey»/Evs < 2,2 und Ev2 2 120...150
MN/m? auf OK Tragschicht). Der Erdstoff muss eine gilnstige Einbaufeuchte besit-
zen. Die Lagen sind mit auf den Erdstoff abgestimmten Maschinen zu verdichten. Die
Arbeiten sind zlgig und nur bei glinstiger, d.h. trockener Witterung durchzufihren.
Die notwendigen Dichte- und Tragfahigkeitsnachweise sind aktenkundig festzuhal-
ten.
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6.4. Wasserhaltung

Bei einer geplanten Griindungstiefe ist zu Normalwasserstanden nicht mit dem An-
schnitt von Wasser zu rechnen.

Lauft der Baugrube nach langeren Niederschiagen jedoch Schichten- oder Oberfla-
chenwasser zu, so wird dieses im Allgemeinen direkt auf der Sohle versickern. In
Teilbereichen (speziell verkieselte Bereiche) kann es jedoch zum Aufstau von Was-
ser kommen. Hier ist dann eine offene Wasserhaltung zu installieren.

6.5. Technische Hinweise zur Bauausfiihrung

- Bei unterschiedlichen Griindungstiefen sind die Fundamente unter einem Win-
kel von B < 30° abzutreppen. Die einzelnen Stufen haben dabei einen Hohen-
sprung von 0,50 m zu uberwinden.

- Von einer Standsicherheit der Erdwandungen im Kies ist nicht auszugehen. Fur
Fundamente sind daher Schalungen vorzusehen.

- Nachbarschaftliche Fundamente dirfen ohne vorherige Sicherung nicht unter-
schnitten werden.

- Schachtungsbedingte Auflockerungen in der Sohle sind entweder durch handi-
sche Nachschachtungen oder Nachverdichtung zu egalisieren.

- Die Abdichtung von erdeinbindenden Bauwerksraumen kann bis zu einer Ho-
henkote von ca. -3 m unter OKG entsprechend DIN 18195 gegen ,nicht dru-
ckendes Wasser* erfolgen. Dies setzt jedoch den Einbau einer vertikalen Bau-
werksdrainage nach DIN 4095 voraus, da oértlich Verkieselungen im Kies mog-
lich sind, die wassersperrend wirken. Eine direkte Ableitung in den kiesigen Un-
tergrund ist moglich. Unterhalb dieser Hohenkote sollten aufgrund des Schich-
tenwasserpotentials des Standortes druckwasserhaltende Dichtungen zum Ein-
satz kommen.

-  Werden wihrend der Aushubarbeiten ortlich abweichende Untergrundver-
héltnisse gegeniiber denen bei der Baugrunderkundung ermittelten fest-

gestellt, so ist unser Biiro sofort zu benachrichtigen.
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Eine Abnahme der Griindungssohle durch unser Biiro (ggf. mit Handson-
dierungen) ist angesichts der eingeschrankten Rammbarkeit des Kieses

zwingend erforderlich.

7. Erdstatische Berechnungen

Die folgenden zulédssigen Sohlpressungen fur Einzel- und Streifenfundamente wur-
den mittels erdstatischer Berechnungsverfahren und Grindung auf dem Kies be-
rechnet. Den untenstehenden Sohlspannungen wurde eine Grundbruchsicherheit
von npe 2 2,0 zugrunde gelegt (globales Sicherheitskonzept, keine Sicherheiten fur
Lasten ansetzen).

Fir die Berechnung mit Teilsicherheitsfaktoren sind die untenstehenden Werte mit V2
zu multiplizieren (Sicherheit 1,4). Fundamenteigenlast ist als Belastung anzusetzen.
Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden. Bei aulermittiger Belastung
gelten die angegebenen Sohlspannungen flr die mittig belastete Ersatzfliche geman
DIN 4012, Blatt 2.

zul. oo [kN/m?] /' s [mm)]
b [m] 1010 15%15 20*20
d [m]
1,0 329/8 362/12 395/17
220 591 /14 600/ 20 480/ 20

Tab. [1]: zul. Schispannungen/Setzungen fiir Einzelfundamente, gegriindet auf dem Kies

zul. oo [kN/m?] / s [mm)]
b [m] 05 1,0 15
d [m]
1,0 22217 270/13 318719
22,0 398/12 420/20 340/20

Tab. [2]: zul. Sohispannungen/Setzungen fiir Streifenfundamente, gegriindet auf dem Kies

mit  a-Fundamentlange b - Fundamentbreite d - minimale Einbindetiefe
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Wird eine Stahlbetonplatte entsprechend Abschnitt 6.1 auf dem Kies aufgelagert,
dann sind bei der Bemessung die aus den unterschiedlichen resultierenden Auflage-
rungsverhaltnissen durch den Ansatz von Bettungsmoduln als Hoch- und Tiefwert
zu berucksichtigen.

Kies ks, minimax = 25...40 MN/m®

(Fur die Berechnung wurde jeweils ein 1,5 m breiter Plattenstreifen angenommen.)

Mit den angegebenen Bettungsmoduln kénnen die Setzungsdifferenzen innerhalb
des Gebaudes nur unzureichend ermittelt werden. Zur Setzungskontrolle sind daher
die zuldssigen Sohlspannungen gemal Tabelle 2 zusétzlich einzuhalten.
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8. Schadstoffuntersuchung

8.1. Allgemeines

Die durchgefiihrte Altlastengefahrdungsabschatzung hat nur Stichprobencharakter
(stellt keine Probenahme gemanR LAGA PN98 dar).

Der Standort zeichnet sich durch eine flachige, jedoch geringméachtige Auffullungs-
schicht, ohne konkreten Altlastenverdacht aus. Da auch keine lokalen Schadstoff-
herde bekannt sind bzw. im Zuge der Baugrunderkundung festgestellt wurden, wur-
den zum Zwecke einer ersten Einschatzung des mdglichen Entsorgungsaufwandes
vorwiegend die geplanten Aushubbereiche untersucht.

Zur Ermittlung einer evtl. Kontamination des Bodens wurden jeder Bohrung Einzel-
proben aus dem geplanten Aushubhorizont entnommen. Aus den Einzelproben wur-
de eine Mischprobe (MP1: RKS 1-2, Tiefe ca. 0,2...2 m) erstellt. Die Proben wurden
bezliglich eines mdglichen Wiedereinbaus (LAGA Stand 1997) untersucht.

Die Proben wurden in luftdicht verschlossene 0,5 |- Schraubglaser gefillt und im
staatlich anerkannten, akkreditierten Labor Dr. Fischer in Bad Berka analysiert. Die
Einzelproben werden 6 Monate ab Entnahmedatum fir Nachuntersuchungen rick-

gestellt.

8.2. Analytik

o Kohlenwasserstoffe nach DIN ISO 16703
° EOX (chlororganische Verbindung - extrahierbare organische Halogene)
Bestimmung nach DIN 38414-S17
e  Schwermetalle
Die Probe wird in Konigswasser aufgeschlossen. Bestimmung nach DIN EN 1SO 11885
o Eluatkriterien
Bestimmung nach DIN EN ISO 10304-1 und DIN EN 27888
. PAK (Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe)
Bestimmung nach ISO 13877
o Phenolindex (aromatische Hydroxyverbindungen)
Bestimmung nach DIN 38409 H16-2
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8.3. LAGA Erdstoffe

8.3.1. Mischprobe RKS 1-2, Tiefenbereich ca. 0,2...2,0 m

G14-056

Die Untersuchung erfolgte gemaf LAGA Boden (Stand 11/97).
Die Einzelergebnisse sind dem Prifbericht 14-2645 in der Anlage zu entnehmen.

Die Mischprobe weist folgende erhdhte Einzelparameter auf:

Seite -15-

Parameter Messwert | Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert | Zuordnungsklasse
20 VAR 212 Z2 nach LAGA Boden
im Feststoff
keine
im Eluat
keine

Die Aushuberdstoffe konnen daher gemaf} Einbauklasse 1 (uneingeschrankter offe-

ner Einbau, wasserdurchlassige Bauweise) zum Wiedereinbau vorgesehen werden.

Bei einem Abtransport erfolgt eine Entsorgung mit 0.g. Messwerten gemaf der Zu-
ordnungsklasse der LAGA Boden Z0. Fiur den Abtransport sind wahrend des Aus-
hubs je nach gewéhlter Deponie noch Deklarationsanalysen anzufertigen.

8.4. Abfallschlussel

Mischprobe RKS 1-2, Tiefenbereich ca. 0,2...2,0 m
17 05 04 (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen)

aus datenschutzrechtlichen Grinden ausgeblendet
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06.05.2014

PRUFBERICHT

Auftrag-Nr.. 14- 2645

Analytik nach LAGA-Richtlinie "Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfillen”
Mindestuntersuchungsprogramm

Probenart : Boden

Projekt / Veranlassung : Leipzig, Chemnitzer Str. 50
Entnahmeort / Bezeichnung : Probe RKS 1+2, Tiefe: 0,2 - 2,0 m
Probenehmer : Auftraggeber

Datum Probenahme : 28.04.2014

Datum Probeneingang : 29.04.2014

Probenummer : 2645 / 01

Aussehen / Farbe: mittelbraun

Geruch; bodentypisch

Bodenfremde Anteile: keine

Bearbeitungszeitraum: 29.04.2014 bis 06.05.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung
gestelite Probematerial bzw. auf die genannten Prilfgegenstinde.
Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer

schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.
Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAR",

Seite 1 von 2 Seiten zum Profboricht vom 06.05.2014
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2645/ 01
Probe RKS 1+2, Tiefe: 0,2-20m
Leipzig, Chemnitzer Str. 50

Probenummer:
Probenbezeichnung:

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Konigswasseraufschluss:

DIN 38 414-S 7, 1983-01

Parameter Messwert Prufverfahren
Trockenriickstand 88,9 % DIN ISO 11465 - DAR
HCI - Test (10 %) leicht schdumend |LAGA
pH-Wert 7.3 DIN 1SO 10 390 - DAR
EOX <_ 0,5 mg/kg TS _|DIN 38 409 - H 8 - DAR
MKW < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039 - DAR
Arsen (As) 34 mghkg TS |DIN EN ISO 11885 - DAR
Blei {Pb) 18,4 mg/kg TS  |DIN EN ISQ 11885 - DAR
Cadmium (Cd) <_0,5 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAR
Chrom-gesamt (Cr) 11,0 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885 - DAR
Kupfer (Cu) 7,9 mg/kg TS |DIN EN SO 11885 - DAR
Nickel (Ni) < 10 mg/kg TS __|DIN EN ISO 11885 - DAR
Quecksilber (Hg) < 0,06 mg/kg TS |DIN EN 1483 - DAR
Zink (Zn) 39,7 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAR

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Eluat: DIN 38 414-S 4, 1984-10

Parameter Messwert Prafverfahren
pH-Wert 7,69 DIN 38 404 - C 5 - DAR
Elektrische Leitfahigkeit 123 US/cm DIN EN 27 888 - DAR
Chlorid 1,9 mg/l DIN EN 18O 10304 - DAR
Sulfat 6,0 mg/l DIN EN 1SO 10304 - DAR
Arsen (As) < 29/ DIN EN ISO 11885 - DAR
Blel (Pb) < § g/ DIN EN ISO 11885 - DAR
Cadmium (Cd) < 0,5 pg/l DIN EN ISO 11885 - DAR
Chrom-gesamt (Cr) < 5 yg/l DIN EN ISO 11885 - DAR
Kupfer (Cu) < 5 pall DIN EN IS0 11885 - DAR
Nickel (Ni) < 5 gl DIN EN ISO 11885 - DAR
Quecksilber (Hg) < 0,2 pg/l DIN EN 1483 - DAR
Zink (Zn) 22 pg/l DIN EN IS0 11885 - DAR
aus datenschutzrechtlichen Griinden ausgeblendet
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Zuordnung des Materialg nach LAGA - Boden (Stand 06,11,1997)

Probenummer: 2645 /01
Probenbezeichnung: Probe RKS 1+2, Tiefe: 0,2-2,0m
Datum Probenahme: 28.04.2014
Parameter Einheit 20 | Z11)212] Z2 Messwert Zuordnungswert Proba
Probe nach LAGA - Boden
im Festsatoff:
pH-Wert 8 8 9 73 20
- [EOX markg 1 3 10 15 < 0,5 Z0
MKW mg/kg 100 300 500 | 1000 < &0 20
Arsen mgﬁg 20 30 50 150 34 Z0
Blei mg/kg 100 | 200 | 300 | 1000 18,4 Z0
Cadnium mofkg 0.6 1 3 10 < 05 Z0
Chrom mg/kg 50 100 200 600 11 r44
Kupfor mglkg 10 100 | 200 | 600 7,9 20
Nicket ma/kg 40 100 200 600 < 10 Z0
| Quecksilber mg/kg 0.3 1 3 10 < 0,086 20
Zink mg/kg 120 300 | 500 | 1500 39,7 Z0
im Eluat:
pH-Wert 9 9 12 12 7,68 Z0
Leitfahigkeit pSfem | 600 | 500 | 1000 | 1500 123 Z0
Chlorid mg/l 10 10 20 30 1,9 Z0
Sulfat mg/l 50 50 100 | 150 8 20
Arsen [T ] 10 10 40 60 < 2 Z0
Bles ngh 20 40 100 | 200 < 8§ Z0
Cadmium rgfl 2 2 5 10 < 0,5 20
Chrom ug/l 15 30 75 150 < 5 Z0
Kupfer ngll 50 50 150 | 300 < 5 Z0
Nickel no/l 40 50 150 200 < 5 Z0
Quacksilber no/l 0.2 0.2 1 2 < 02 20
Zink g/l 100 | 100 | 300 | 600 22 Z0

Bei Verwertung von Material im uneingeschriinkten Einbau / bodenihnlichen Anwendungen kommen abweichende
bodendifferenzierte Zuordnungswerte Z 0 bzw. Z 0* zur Anwandung.
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STELLUNGNAHME ZUR VERSICKERUNGSFAHIGKEIT
(Ingenieurgeologisches Gutachten)

Bauvorhaben : ErschlieRung Wohnstandort
.ehemaliges Parkkrankenhaus”
in Leipzig
Chemnitzer Stral3e 50
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Unterlagenverzeichnis

5 Schichtenverzeichnisse der am 28.04.2014 abgeteuften Kleinbohrungen

DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138 (04/2005)

1 Aufschiussplan auf Grundlage von [U2]

5 Blatt Iteration zur Ermittlung der Sickeranlagengrofle

U1 Auftrag vom 17.04.2014
U2 Ubersichtsplan, digital
U3 Leitungsplane, digital

U4

U5 Laborpriifungen Erdstoffe
Uué

2. Anlagenverzeichnis

A1

A 2 5 Aufschlussprofile

A 3 5 Durchlassigkeitsversuche
A4

3. Feststellungen

3.1.

MafRinahmenbeschreibung

An genanntem, in Planung befindlichem Vorhaben ist die Versickerung des auf den

Dach- und ggf. auch Verkehrsflachen anfallenden Niederschlagswassers vorgesehen.

Die zu entwassernden Flachen stehen noch nicht fest. Das vorliegende Gutachten

verschafft nur einen groben Uberblick {iber die erforderlichen Sickermafnahmen und

dient nicht der Bemessung einer konkreten Teilflache.

Daher wurde im Rechenansatz von einer fiktiven GrolRe 100 m?, vollversiegelt aus-

gegangen. Die Dimensionen der Sickeranlagen sind nach Fertigstellung der Planung

noch auf die tatsédchlichen GrofRen anzupassen.

Der Standort liegt im Siden der Stadt Leipzig, auf dem Gelande des ehemaligen

.Parkkrankenhauses”. Auf dem durch rasterférmige Strallen erschlossenen Grund-

aus datenschutzrechtlichen Grinden ausgeblendet
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stlck befinden sich verschiedene Gebaude, die ausgebaut und durch Neubauten
erganzt werden sollen.

Fir die Versickerung stehen umfangreiche, jedoch nicht naher definierte Griinflachen
rings um die geplanten Wohngebaude zur Verfigung.

3.2. Baugrund und Geologie

3.2.1. Regionalgeologie und Bodenschichtung

Grundlage fir die Einschiatzung der Versickerungsfahigkeit sind die Sondierauf-
schlisse RKS 2...RKS 6.

Mit den genannten Aufschlliissen wurden stark variierende Untergrundverhaltnisse
angeschnitten. Unter inhomogenen Auffillungen (Schicht 1) folgen teilweise Tone
(Schicht 2), teilweise Sande (Schicht 3) und teilweise Kiese (Schicht 4).

Bei den genannten Schichten 2-4 handelt es sich um glaziale bis fluvioglaziale Bil-
dungen (Frihelster- bis Saalekaltzeit), die im stdlichen Leipziger Raum mit groRer
Schichtstarke anstehen und von Sedimenten des Eozéans (Sand, Schiuffe, Tone mit
Braunkohle) unterlagert werden.

Eine auslaugungserhéhende Wirkung durch die Einleitung von Sickerwéassern ist am
Standort nicht gegeben.

3.2.2. Baugrundeigenschaften

Schicht 1: Auffiillung
Die Auffillung ist am Standort stark variierend, sowohl in Bezug auf ihre Zu-
sammensetzung als auch Machtigkeit.
Aufgrund der Inhomogenitat ist die Durchldssigkeit dieser Schicht sehr stark
- schwankend und somit fur Sickeranlagen unkalkulierbar.
Im Weiteren wird daher auf diese Schicht nicht weiter eingegangen. Bei star-
kermachtigem Auftreten ist ggf. lokal eine Einzeluntersuchung erforderlich.

aus datenschutzrechtlichen Griinden ausgeblendet
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Schicht 2: Ton
Diese Schicht entspricht bodenmechanisch weitrdumig einem leichtplastischen
Ton und weist eine hellbraune bis braune Farbung auf.
Die Lagerung liegt im mitteldichten Bereich. Die Zustandsform ist lokal schwan-
kend weich bis steif.
Die Wasserdurchlassigkeit des Tones liegt nach optischer Ansprache zwischen
ca. k = 5*10°...5*107 m/s. Eine labormaRige Ermittlung anhand einer Probe der
RKS 6 aus 3...4 m Tiefe ergab einen Wert von k = 4*10° m/s.
Schicht 3: Sand
Der Sand ist schluffig durchsetzt. Integriert sind jedoch dinne tonige Zwischen-
lagen, die eine deutlich geringere Durchlassigkeit als der Sand aufweisen und
wassersperrend wirken.
Der Sand weist eine hellgraue Farbung auf.
Die Lagerung liegt im mitteldichten bis dichten Bereich.
Die Wasserdurchlassigkeit des Sandes liegt nach optischer Ansprache zwi-
schen ca. k = 1*10™...5*10° m/s. Eine laborméaRige Emittlung anhand einer
Probe der RKS 5 aus 2...3 m Tiefe ergab einen Wert von k = 8*10° m/s.
Schicht 4: Kies
Der Kies ist schwankend sandig bis steinig, sowie allgemein quarzitisch durch-
setzt und weist eine hohe bis sehr hohe Lagerungsdichte auf. Ortlich sind Ver-
kieselungen mdglich. Diese wirken wassersperrend. Eine Unterscheidung zwi-
schen sehr dichten Lagerungen und Verkieselungen lasst die verwendete Auf-
schlusstechnik jedoch nicht zu.
Der Kies weist eine hellgraue Farbung auf.
Die Wasserdurchlassigkeit des Kies liegt nach optischer Ansprache zwischen
ca. k = 5*10*...1*10™ m/s. Die labormaRigen Ermittlungen anhand von Proben
der RKS 2-4 aus 2...4 m Tiefe ergaben Werte von k = 1*10™...2*10™ m/s.

Die emmittelte Bodenschichtung ist im Detail den Aufschlussprofilen (Anlage 2) zu
entnehmen.
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3.2.3. Hydrologische Verhéltnisse

Frei flieRendes Grundwasser konnte bei keiner der durchgefiihrten Sondierungen
festgestellt werden. Der nachstgelegene stadtische Pegel (Abstand ca. 800 m) weist
einen Wasserruhestand von ca. -20 m (Gelandehéhe 134,8 m) auf.

Oberhalb des Grundwassers muss jedoch lokal mit Schichtenwasser in wechselnden
Hbéhenlagen gerechnet werden. Ein Anschnitt, der jeweils im Zuge des weiteren
Sondierfortschrittes versickerte, wurde bei den Sondierungen RKS 5 und RKS 6 in
Tiefenlagen zwischen ca. 2,5...3,2 m festgestellt. Hierbei handelt es sich um stark
niederschlagsbeeinflusste, diinne Wasserleiter. Beim Auflagern hangender Sperr-
schichten kdnnen diese, je nach Jahreszeit und Niederschlagszulauf, unterschiedli-
che Druckpotentiale aufweisen.

Fur die Anlage von Sickeranlagen ist von glinstigen hydrologischen Verhaltnissen
auszugehen.

4. Folgerungen

4.1. Eignung des Standorts

Der Standort ist prinzipiell fir eine Versickerung geeignet. Da die Untergrundschich-
tung jedoch recht wechselhaft auftritt, sind flr einzelne Sickeranlagen separate Ver-
sickerungsnachweise mit zusatzlichen Baugrundaufschliissen anzufertigen.

Aufgrund der wechselnden Untergrundsituation, lokaler Sperrschichten auch in den
gut durchlassigen Erdstoffen sind vorzugsweise linienhafte bis flachige Sickeranla-
gen zu wahlen, die eine niedrige FlieRgeschwindigkeit und hohe Lastverteilung er-
mdglichen.

4.2. Versickerungsanlagen

Die Versickerung hat vorzugsweise mittels linienhaft angeordneter, kombinierter Ri-
golen-Rohr-Versickerungen zu erfolgen. Diese werden ausreichend frostsicher (OK
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endgliltiges Gelande bis OK Rigole min. 0,6 m) eingebunden.

Die Rigole ist als kiesverfiliter Graben auszufiihren. Die Verfiillung hat vollstandig
mit einem gewaschenen Betonkies (z.B. Kérnung 8/32- Sieblinie B; ohne Feinkorn)
zu erfolgen. Um eine punktférmige Wassereinleitung auszuschlief3en, sind Vollsicker-
rohre (Anzahl siehe rechnerische Nachweise DN 2300) im Graben zu verlegen, wel-
che das zuflieBende Wasser Uber die gesamte Rigolenldnge verteilen. Die Sickerroh-
re erhbhen auflerdem die Speicherkapazitat der Anlage. Die Kiesverflllung der Rigo-
le ist vollstandig mit einem geeigneten Vlies (mechanisch verfestigt, z.b. Rehau
RAUMAT 3 E150) zu umhdllen, um ein EinflieRen von feinkdrnigen Bestandteilen
des umgebenden Bodens zu vermeiden.

Fir den Zulauf des Regenwassers sind die Einlaufschachte (Kontroll- und Filter-
schachte) mit einem Sandfang auszurusten. Dieser muss regelmafig gewartet wer-
den und ist daher vorzugsweise begehbar auszubilden. Am Rigolenende ist jeweils
eine Spul- und Belluftungsméglichkeit zu schaffen. Bei beidseitiger Speisung der Ri-
gole sind zwei Filterschachte anzuordnen.

4.3. Versickerungsnachweise nach [U6]

Eingangswerte:

Bemessungswasserdurchlassigkeit ki = 4*106 m/s (Ton)
k2 = 8*10-° m/s (Sand)
ks =1...2"104 m/s (Kies)

- Abflussbeiwert 1T =1,0
- zu entwassernde Flachen Area =100 m? (fiktive Flache)
- Regenhaufigkeit (gefordert nach DWA A 138)
flirn=0,2 gemak DWA f =1,78
- Zuschlagfaktor fz =12
- Regenspende rsgy = 109 1/(s*ha) (gemaR Kostra 2000)
- Speicherkoeffizient skt =0,35 (Rigolenfillung: Kies)

4.3.1. Berechnungsgrundlagen

Rigolenversickerung Formeln nach DWA-A 138 (April 2005)
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Gesamtspeicherkoeffizient:
2
=5 % b*h+7r*d *(l_lj |
Ly [ 4 s 0

Speichervolumen der Rigole:
Vs=b*h*L*s' (1))

Erforderliche Rigolenlange Regenwasser:
Arcd *10-7 *rl)(n)

b*h*s' h k
D*GO*fZ +(b+A)*A

einfache Versickerungsrate:
Qs1=(b+h/2)*L* k2 (IV)

L= (1)

4.3.2. Nachweis Regenwasser

Die Berechnung erfolgt nur exemplarisch anhand einer fiktiven reduzierten Abfluss-
flache von 100 m2. Abweichende anzuschlieRende Flachen sind zu bertcksichtigen.
Bei Wahl der untenstehenden Rigolen mit einem Querschnitt von B*H = 1,0*1,0 m?

reicht daflir eine Multiplikation der Rigolenlange gemaf untenstehender Formel.

100 m* _ Rigolenlange . .
xm® Rigolenlinge ;. .

Die Berechnung ist der Anlage 4 zu entnehmen.

Nach Iteration der Regendauer D ergeben sich fir 100 m? Flache folgende Rigo-
lenabmessungen. Die Gesamtrigolenlange kann auch auf mehrere Teilstlicke verteilt
werden. Jedes Teilstlick muss jedoch einzeln spuilbar sein und bei getrennten Zulau-

fen jeweils Gber einen separaten Sandfang verfugen.
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Kiesrigole mit Kiesrigole mit Kiesrigole mit Kiesrigole mit Kiesrigole mit
1,0 m Breite 1,0 m Breite 1,0 m Breite 1,0 m Breite 1,0 m Breite
(Einstrangrigole) | (Einstrangrigole) | (Einstrangrigole) | (Einstrangrigole) | (Einstrangrigole)
Bereich RKS 2 RKS 3 RKS 5 RKS 6 RKS 4
Angesetzte  Flache 100 m? 100 m? 100 m? 100 m? 100 m?
(Aved)
Berechnung in: Anlage 4, Blatt1 | Anlage4,Blatt2 | Anlage4,Blatt3 | Anlage4,Blatt4 | Anlage 4, Blatt5
Héhe Rigole 1,0m 10m 10m 10m 10m
Einbautiefe unter ca.-2...-4m ca.-2%...-44m ca.-3...-4m ca.-4m ca.-4.-5m
OKG (= UK Rigole)
Einbindung in: Kies Kies Sand Ton Kies
Anzahl der Rohre / 1*DN 300 1*DN 300 1*DN 300 1*DN 300 1* DN 300
DN
MaRgebende Dauer 30 min. 20 min. 30 min. 540 min. 30 min.
des Bemessungsre-
gens
MaRgebende Regen- 122 l/(s*ha) 161 l/(s*ha) 122 l/{s*ha) 13,6 l/(s*ha) 122 l/{s*ha)
spende je 100 m?
Abflussspende 1,22l/s 1,61ls 1,22 lfs 0,14 1l/s 1,221s
je 100 m?
Erforderliche Lange 47Tm 38m 50m 10,3 m 47m
der Rigole je 100 m?
Vorhandenes  Spei- 1.9m? 1,6m? 20m? 41m? 1,9m?
chervolumen

FETT Baulich relevante Abmessungen

4.3.3. Nachweis Klartberlauf

Entfallt. Anschluss an das éffentliche Netz vorhanden.

Bemerkungen:

Der voriliegende Sickernachweis ersetzt keine ausfiihrungstechnische Planung der
Sickeranlage und der Rickstausicherung in Bezug auf die Gebdude und Verkehrs-

wege.

Die Sickeranlage ist regelmaBig zu warten und auf Funktionstauglichkeit zu (iberpri-
fen. Im Bereich der Regenwasserzulaufschéchte sind mindestens einmal jéhrlich die
Sandfdnge zu reinigen.
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4 60 a il 3 Auffillung
s ' A Kies, stark sandig,
: stark steinig
A A dicht
<A A A hellbraun
t‘lk\‘ ,\
-1,50 _
A F Aufflllung
-2,00 AF tonig, sandig
A/ locker, steif
braun
-2,50 el
2,80 ~ 4
-3,00 5205 Kies
© o ®
P 0 stark sandig, steinig
- R quarzitisch
s © fo @006 ﬁ; mitteldicht bis dicht
;= ° ;o o ;a 0 hellgrau
oo @pe@ge =20 2
-4,00 %0 50 %0 (Es= 30-50 MN/m?)
’:l::L'C 35“'1 35‘4’.'; <o
R S ab ca. 4,5 m sehr dicht
-4,50 Soe e noad anderBasis kaum
RS noch rammbar
pergors
e 5,00 m

Hohenmalstab 1:50




/™ BAUGRUND ERFURT

Il

Ingeniaurbiiro fir Baugrund Erfurt GbR
Hersmann - Milbredt - Rudolph

aus datenschutzrechtlichen Grinden ausgeblendet

0,00

-0,50

—

-1,00

-1,50 4

-2,00

-2,50

e —

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

I —

-5,00

0 = +0,00 m zu Festpunkt

RKS 5

2,50
" 28.04.2014

Auffiillung

tonig, kiesig, steinig
mitteldicht, steif
dunkelgraubraun

Ton

leichtplastisch, steif
stark sandig
hellgraubraun

(Es= 12 MN/m?)

Sand

schluffig

mitteldicht bis dicht
mit diinnen
Tonschichten
durchsetzt

hellgrau

(Es= 20-30 MN/m?)

an der Basis kiesig

5,00 m

Hoéhenmalstab 1:50
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),

Hersmann - Milbredt - Rudolph

Ingenieurbiiro fir Baugrund Erfurt GbR |

aus datenschutzrechtlichen Griinden ausgeblendet

0 = +8,00 m zu Festpunkt

RKS 6

8,00 0,02 Bitumen
. Auffllung
0,50 :

7,50 A Kies, stark sandig,
stark steinig
dicht

7,00 hellbraun

6,50
Auffillung

6,00 Top, mitte_ldicht,
weich/steif
hellbraun/brau

5,50

2,80
5,00 Ton
[ 28.04.2014 leicht- bis
4.50 [ mittelplastisch
L J weich/steif
sandige
Zwischenlagen

4 hellbraun/braun
(Es= 6-8 MN/m?)

3,50 4,60
Tonmergel

3,00 tonig, kiesig

500m

halbfest, dicht
graubraun/schmutziggr
au

9QEs= 14-16 MN/m?)_




/" BAUGRUND ERFURT

Wir verstehen [hre Griinde.

l l Ingenieurbiiro fir Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

aus datenschutzrechtlichen Griinden
ausgeblendet

Durchlassigkeitsversuch nach DIN 18130

Entnahmestelle: RKS 2

Bodenart: GU
Zylinderdurchmesser: 10 cm
Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm?
Probenlange I: 12 cm
Ausgangsdruckhéhe h4: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 7,069 cm?

Entnahmetiefe: 2-3 m

Einbau: (gestért/ungestort)
Wassergehalt : 12%
Porenvolumen n :

La

gerungsdichte : Dp~100%

k=ﬂ*ln£ = 0,011 *In (h1/h2)/At
F¥ h2
Uhrzeit At Ablesung hi/h; In h1/h2 k
Standrohr

Start Ende (sec.) hs (cm) (m/sec)
08:18:00 | 08:19:03 63 90,0 2,111 0,747 1,310
08:22:00 | 08:23:01 61 20,0 2,111 0,747 1,4*10™
08:40:00 | 08:40:59 59 90,0 2,11 0,747 1,4*10°

Mittelwert k = [m/s] | 1*10*

aus datenschutzrechtlichen Grinden ausgeblendet 50

Anlage 3, Blatt 1
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Wir verstehen Ihre Griinde.

l l Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR
Baugrund — Boden - Altlasten - Hydrogeologie

aus
datenschutzrechtlichen
Grinden ausgeblendet

Durchlassigkeitsversuch nach DIN 18130

Entnahmestelle: RKS 3
Bodenart: GU
Zylinderdurchmesser: 10 cm
Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm?
Probenlange I: 12 cm
Ausgangsdruckhoéhe h4: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 7,069 cm?
f¥1 . hl —

k=—*n— = 0,011 *In (h1/h2)/At
F*  h2

Entnahmetiefe: 2-3 m

Einbau: (gestért/ungestort)
Wassergehalt : 13%

Porenvolumen n :

Lagerungsdichte : Dp~100%

Uhrzeit At Ablesung hi/h In h1/h2 k
Standrohr
Start Ende (sec.) | hq(cm) (m/sec)
08:20:00 | 08:20:45 45 90,0 2,111 0,747 1,810
08:26:00 | 08:26:43 43 90,0 2,111 0,747 1,9*10°
08:38:00 | 08:38:43 43 90,0 2,111 0,747 1,910

Mittelwert k = [m/s] | 2*10™*

aus datenschutzrechtlichen Griinden ausgeblendet

50

Anlage 3, Blatt 2
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Wir verstehen lhre Griinde.

l l Ingenieurburo fir Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Aftlasten - Hydrogeologie

Durchlassigkeitsversuch nach DIN 18130

Entnahmestelle: RKS 5

Bodenart: SU
Zylinderdurchmesser: 10 cm
Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm?
Probenlange I: 12 cm
Ausgangsdruckhéhe hy: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 7,069 cm?

aus datenschutzrechtlichen
Grinden ausgeblendet

Entnahmetiefe: 2-3 m

Einbau: (gestért/ungestort)
Wassergehalt : 17%
Porenvolumen n :

Lagerungsdichte : Dp~100%

*
k= ﬂ*]nll_ = 0,011 *In (h1/h2)/At
F*  h2
Uhrzeit At Ablesung hi/h; In h1/h2 k
Standrohr

Start Ende (sec.) hs (cm) (m/sec)
09:17:00 | 09:18:47 107 90,0 2,111 0,747 7,7*10”
09:24:00 | 09:25:43 103 80,0 2,111 0,747 8,010
09:42:00 | 09:43:44 104 90,0 2,111 0,747 7,9%10°

Mittelwert k = [m/s] | 8*10™

aus datenschutzrechtlichen Griinden ausgeblendet

50

Anlage 3, Blatt 3
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Wir verstehen [hre Griinde.

l l Ingenieurbro fiir Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

aus datenschutzrechtlichen
Grinden ausgeblendet

Durchlédssigkeitsversuch nach DIN 18130

Entnahmestelle: RKS 6

Bodenart: TL, s
Zylinderdurchmesser: 10 cm
Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm?
Probenlange I: 12 cm
Ausgangsdruckhéhe hy: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 0,503 cm?

Entnahmetiefe: 3-4 m
Einbau: (gestdrt/ungestort)
Wassergehalt : 23%
Porenvolumen n :
Lagerungsdichte : Dp~97%

£ 3
k=Llan Bl = 7 70104 #in (h1/h2)/at
F*t h2
Uhrzeit At Ablesung | hi/hz | Inh1/h2 k
Standrohr

Start Ende (sec.) hz (cm) (m/sec)
09:20:00 | 09:21:47 107 90,0 2,11 0,747 5,4*10°
09:27:00 | 09:29:22 142 90,0 2,11 0,747 4,1*10°
09:45:00 | 09:47:32 152 90,0 2,111 0,747 3,8*10°

Mittelwert k = [m/s] | 4107 |
aus datenschutzrechtlichen Griinden ausgeblendet 50

Anlage 3, Blatt 4




m BAU G RU N D E RFU RT Wir verstehen lhre Griinde.

l l Ingenieurbiro fiir Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie AUS
datenschutzrechtlichen

Grinden ausgeblendet

Durchlassigkeitsversuch nach DIN 18130

Entnahmestelle: RKS 4 Entnahmetiefe: 3-4 m
Bodenart: GU Einbau: (gestort/ungestort)
Zylinderdurchmesser: 10 cm Wassergehalt : 14%
Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm? Porenvolumen n :
Probenlange I: 12 cm Lagerungsdichte : Dp~100%

Ausgangsdruckhéhe hs: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 7,069 cm?

23
k=Lhn Bl = 5,011 In (h1/m2y/at
F¥ h2
Uhrzeit At Ablesung hi/hg In h1/h2 k
Standrohr

Start Ende (sec.) hs (cm) (m/sec)
09:17:00 | 09:18:47 107 90,0 2,111 0,747 7,7%10°
09:24.00 | 09:25:23 83 80,0 2,111 0,747 9,9*10”
09:42:00 | 09:43:20 80 90,0 2,111 0,747 1,010™

Mittelwert k = [m/s] | 1*10™

50
aus datenschutzrechtlichen Griinden ausgeblendet

Anlage 3, Blatt 5
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Wir verstehen thre Griinde.

"

Ingenieurbiro fiir Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

aus

datenschutzrechtlichen
Grinden ausgeblendet

Nachweis Rohr-Rigolen-Anlage

fz Au k(sohte) | kiwand) b h NRohr | dRohr | SKies | SRig
1,2 100 1,0E-04 | 1,0E-04 1,0 1,0 1 0,300 | 0,350 | 0,396
D Roo,2) L
"5 357,2 3,04
10 248,0 3,97
15 194,5 4,40
20 161,4 4,61
30 122,0 4,72 Maximalwert
45 90,6 4,59
60 72,8 4,37
90 53,4 3,92
120 42,9 3,55
180 31,5 2,98
240 25,3 2,58
360 18,6 2,06
540 13,6 1,60
720 10,9 1,32
1080 7.7 0,96
1440 6,1 0,77
2880 3,8 0,49
4320 2,9 0,38
RD(0,2) nach KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes
ErschlieBung Leipzig, Chemnitzer Stral’e 50
Nachweis Rigole (Bereich RKS 2)
Anlage 4, Blatt 1 08.05.2014




/~ \ BAUGRUND ERFURT

Wir v erstehen hhre Griinde.

Ingenieurbiiro fir Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

Nachweis Rohr-Rigolen-Anlage

aus

datenschutzrechtlichen
Grinden ausgeblendet

fz Au k(sonle) | kiwand) b h NRohr | dRohr | Skies | SRig
1,2 100 2,0E-04 2,04E‘-04 1,0 1,0 1 0,300 | 0,350 | 0,396
D Ro,2) L
5 357,2 2,86
10 248,0 3,54
15 194,5 3,76
20 161,4 3,80 Maximaiwert
30 122,0 3,66
45 20,6 3,33
60 72,8 3,01
a0 53,4 2,53
120 429 2,19
180 31,5 1,74
240 25,3 1,46
360 18,6 1,13
540 13,6 0,85
720 10,9 0,69
1080 7,7 0,50
1440 6,1 0,40
2880 3,8 0,25
4320 2,9 0,19
RD(0,2) nach KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes
Erschlieung Leipzig, Chemnitzer Stral3e 50
Nachweis Rigole (Bereich RKS 3)
Anlage 4, Blatt 2 08.05.2014
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Wir verstehen hre Grinde.

N

Ingenieurbiiro fur Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

aus

datenschutzrechtlichen
Griinden ausgeblendet

Nachweis Rohr-Rigolen-Anlage

fz Au k(sonle) | K(wand) b h NRohr | dRohr | SKies | SRig
1,2 100 | 8,0E-05| 8,0E-05 1,0 1,0 1 0,300 | 0,350 | 0,396
D RD(o,z) L
5 357,2 3,08
10 248,0 4,07
15 194,5 4,56
20 161,4 4,82
30 122,0 5,01 Maximalwert
45 80,6 4,97
60 72,8 4,80
a0 53,4 4,41
120 42,9 4,05
180 31,5 3,48
240 25,3 3,05
360 18,6 2,47
540 13,6 1,94
720 10,9 1,61
1080 7.7 1,18
1440 6,1 0,86
2880 3,8 0,61
4320 29 0,47
RD(0,2) nach KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes
ErschlieBung Leipzig, Chemnitzer Stral’e 50
Nachweis Rigole (Bereich RKS 5)
Anlage 4, Blatt 3 08.05.2014
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Wir verstehen hre Griinde.

N

Ingenieurbiiro fur Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

Nachweis Rohr-Rigolen-Anlage

aus

datenschutzrechtlichen
Griinden ausgeblendet

Anlage 4, Blatt 4

fz Au k(sonhte) | K(wand) b h NRohr | dRohr | Skies | SRig
1,2 100 4,0E-06 | 4,0E-06 1,0 1,0 1 0,300 | 0,350 | 0,396
D ﬁo(o,z) L
5 357,2 3,24
10 248,0 4,49
15 194,5 5,26
20 161,4 5,81
30 122,0 6,55
45 80,6 7,24
60 72,8 7,69
90 53,4 8,33
120 42,9 8,79
180 31,5 9,39
240 25,3 9,76
360 18,6 10,18
540 13,6 10,32 Maximalwert
720 10,9 10,25
1080 7,7 9,52
1440 6,1 8,95
2880 3,8 7,74
4320 2,9 6,79
RD(0.2) nach KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes
ErschlieBung Leipzig, Chemnitzer Stral3e 50
Nachweis Rigole (Bereich RKS 6)
08.05.2014




m BAUGRUND ERFURT Wir v erstehen hre Grinde.

N\

Ingenieurbiiro fir Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

aus datenschutzrechtlichen
Griinden ausgeblendet

Nachweis Rohr-Rigolen-Anlage

fz Au kisonte) | kwand) b h NRohr | dRohr | SKies | SRig
1,2 100 1,0E-04 | 1,0E-04 1,0 1,0 1 0,300 | 0,350 | 0,396
D Rn(o,z) L
5 357,2 3,04
10 248,0 3,97
15 194,5 4,40
20 161,4 4,61
30 122,0 4,72 Maximalwert
45 90,6 4,59
60 72,8 4,37
90 53,4 3,92
120 42,9 3,55
180 31,5 2,98
240 25,3 2,58
360 18,6 2,06
540 13,6 1,60
720 10,9 1,32
1080 7.7 0,96
1440 6,1 0,77
2880 3,8 0,49
4320 2,9 0,38

RD(0,2) nach KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes

ErschlieBung Leipzig, Chemnitzer Strafe 50
Nachweis Rigole (Bereich RKS 4)
Anlage 4, Blatt 5 08.05.2014




