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1 Auftrag

Die Hornbach Baumarkt AG plant den Neubau eines Hornbach Bau- und Gartenmarktes
mit Drive-In in Leipzig (Alte Messe).

Unser Buro wurde mit der Baugrunderkundung sowie der geotechnischen und
umwelttechnischen Beratung beauftragt.

2 Unterlagen

Dem Gutachten liegen folgende Unterlagen zu Grunde:

[2.1]  Lageplan, M 1:1000, Stand: 21.03.2017, Kubus Architektur & Stadtplanung,
Wetzlar

[2.2] Grundrisse, Ansichten, M 1 : 200, Stand: 19.04.2017, Kubus Architektur &
Stadtplanung, Wetzlar

[2.3] Kanal- und Leitungsplane, Stadt Leipzig

[2.4] Bestandsplane zur Altbebauung, Ubermittelt durch Kubus Architektur &
Stadtplanung, Wetzlar, 2017

[2.5] Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen GFZ - online-
Portal, 2018

[2.6] Geologische Ubersichtskarte des Freistaates Sachsen, online-Portal des
Landesamtes fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, Freistaat Sachsen

[2.7] Grundwasserdaten, Wasserschutzgebiete, online-Portal des Landesamtes fur
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, Freistaat Sachsen

[2.8] Hochwassergefahrenkarte (Geoportal Sachsenatlas - online), Freistaat Sachsen
[2.9]1 Uberprifung von Aufschlusspunkten auf Kampfmittelfreiheit, fachtechnische

Begleitung durch Feuerwerker, BGN Bohrgesellschaft mbH, Tilleda, Berichte
vom 17.05.2017 und 28.09.2018
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[2.10] Ergebnisse von 18 Kleinrammbohrungen und 11 Rammsondierungen,
ausgefuhrt durch die BGN Bohrgesellschaft mbH, Tilleda, 10.05. - 07.06.2017
sowie durch die GHJ Ingenieurgesellschaft fur Geo- und Umwelttechnik mbH &
Co. KG, Karlsruhe, 23.08. - 28.09.2018

[2.11] Ergebnisse von bodenmechanischen Laborversuchen, ausgefihrt durch GH]J
Ingenieurgesellschaft fir Geo- und Umwelttechnik mbH & Co. KG

[2.12] Ergebnisse von chemischen Laboruntersuchungen von Boden-, Beton- und
Schwarzdeckenproben, Prufberichte Nr. 3490955 und Nr. 3490954, ausgefuhrt
durch die SGS Institut Fresenius GmbH, Radolfzell, 23.08.2017

3 Projektstandort
3.1 Lage und aktuelle Geldndesituation

Der Projektstandort befindet sich im sudostlichen Stadtgebiet von Leipzig auf dem
Gelande der ,Alten Messe”. Die Lage ist Anlage 1.1 in einem Stadtplanausschnitt
markiert.

Das Grundstuck wird im Osten durch die Ottostrale und im Stden groRtenteils durch
die Richard-Lehmann-StraBe begrenzt. An die stdwestliche Grundstucksecke schlief3t
das Honda Center Leipzig an. Ostlich des Grundstucks verlaufen die Gleisanlagen der S-
Bahn. Auf der Nordseite des Grundstucks schlieBen unmittelbar der Eventpalast
(Teilbereich der Messehalle 16) sowie eine vormals bebaute Brachflache an.

Das Grundstlck selbst ist in weiten Teilen Uberbaut. Auf dem nérdlichen Teil des
Grundstucks liegen die teilweise noch in Nutzung befindliche Messehalle 17 sowie ein
Grol3teil der zur Messehalle 16 gehdrenden, z. T. stark verfallenen Altgebdude, die
allerdings nicht mehr genutzt werden. Teilbereiche der Messehalle 17 sind unterkellert.
Die Kellerrdume stehen teilweise unter Wasser, wobei aktuell noch nicht klar ist, ob das
Wasser von aullerhalb eingedrungen ist oder sich aufgrund unbekannter
Undichtigkeiten in der alten Wasserversorgung dort angesammelt hat. Weiterhin
verlaufen unter der Messehalle 17 mehrere alte Kabel- und Leitungskanale mit bis zu ca.
2 m Durchmesser.
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Da manche Hallen der ,Alten Messe” von der Staatssicherheit der DDR genutzt wurden,
stimmen die vorhandenen Planunterlagen haufig nicht mit der Realitat Uberein. Es ist
demnach nicht auszuschlielRen, dass beim Ruckbau der vorhandenen Anlagen noch
unbekannte unterirdische bauliche Anlagen oder unbekannte Leitungs- und Schacht-
systeme angetroffen werden.

In der sudostlichen Grundstlicksecke liegt die alte, ebenfalls nicht mehr genutzte
Messehalle 21.

Die sudliche Grundstlckshalfte wird aktuell grof3tenteils als Parkflache genutzt. Die
Oberflachen sind bereichsweise mit Schwarzdecke, Betonplatten und Pflaster befestigt.
Teilweise sind die Flachen auch nur eingeschottert. In der stdwestlichen Grundstucks-
ecke sind zum Teil noch Uberreste alter Gleisanlagen vorhanden.

Die aktuelle Gelandesituation geht aus dem Luftbildausschnitt in Anlage 1.2 und dem
Lageplan in der Anlage 1.3 hervor.

3.2 Erdbeben

Nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen [2.5] liegt der
Standort in der Erdbebenzone O und im Bereich der Untergrundklasse T. Nach
DIN EN 1998-1/NA:2011-01 ist von der Baugrundklasse C auszugehen.

3.3 Wasserschutzgebiet

Das Baufeld liegt nach [2.7] auRerhalb rechtskraftig festgesetzter Wasserschutzgebiete.

34 Hochwasserrisiko

Das Baufeld liegt nach der aktualisierten Hochwassergefahrenkarte [2.8] auch bei einem
extremen Hochwasserereignis (HQgyrem) @ulRerhalb von Uberschwemmungsgebieten.
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3.5 Kampfmittel

Die ,Alte Messe” Leipzig war Bombenabwurfgebiet im Zweiten Weltkrieg. Fur den
Projektstandort besteht grundsatzlich Kampfmittelverdacht. Alle Aufschlusspunkte
wurden vorab durch Kampfmittelbohrungen untersucht und freigegeben.

Weitere Hinweise zum Umgang mit Kampfmitteln sind im Kapitel 11 enthalten.

4 Geplante BaumalBnahme und geotechnische Kategorie

Die geplante BaumalRinahme umfasst den Neubau eines Baumarktes mit angeschlos-
senem Gartenmarkt (warm /kalt) sowie einem Drive-In/ Baustoffabholmarkt im
nordlichen Grundstucksteil. Ein Grundriss des geplanten Erdgeschosses ist als Anlage 2
beigefugt.

Das Baumarktgebaude wird an der Stelle der aktuell noch bestehenden Messehalle 17
errichtet. Hierzu sollen die beiden Seitenschiffe der Messehalle abgebrochen werden.
Der Mittelbau soll jedoch als historisches Bauwerk bestehen bleiben und in das neue
Marktgebaude integriert werden. Das vorhandene Portalgebaude soll ebenfalls erhalten
bleiben. Hier wird der Sozialtrakt fur den Baumarkt eingegliedert. Die vorhandene
Bodenplatte der abzubrechenden Seitenschiffe soll nach Méglichkeit verbleiben und
weitergenutzt bzw. Uberbaut werden. Die vorhandenen Kellerraume sollen im Zuge der
Baumalinahme verfullt werden.

Im Bereich des geplanten Gartenmarktes sowie des Drive-In befinden sich aktuell noch
Teilgebaude der Messehalle 16. Diese Gebaude werden vollstandig abgebrochen, bevor
die Neubauten errichtet werden.

In der sudlichen Grundstickshalfte entstehen die neuen Parkplatze und zwei
Grundstlckszufahrten (westlich und sudlich), wobei die sudliche Zufahrt als
Rampenkonstruktion mit etwa 6 % Gefdlle von der Richard-Lehmann-Stralle zum
Parkplatz hin ausgebildet wird. In der Stidostecke wird ein Grinbereich angelegt.

Fur die neuen AulRenanlagen werden die vorhandenen Oberflachenbefestigungen sowie
die Reste der alten Gleisanlagen vollstandig ruckgebaut. Vorhandenes Tragschicht-
material soll bei entsprechender geotechnischer und umwelttechnischer Eignung wieder
verwendet werden.
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Die im ostlichen Teil der neuen Parkflachen sowie der geplanten Grunflache und der
neuen Zufahrtsrampe noch vorhandene Messehalle 21 wird ebenfalls vollstandig
abgebrochen.

Das Bauvorhaben ist aufgrund seiner konventionellen Grindung und der einheitlich zu
erfassenden Baugrund- und Belastungsverhaltnisse in die Geotechnische Kategorie 2
einzuordnen.

5 Untersuchungsprogramm
5.1 Baugrundaufschlisse

Zur Baugrunderkundung wurden durch die BGN Bohrgesellschaft und die GH]
Ingenieurgesellschaft folgende Baugrundaufschltsse durchgefuhrt:

- 18 Kleinrammbohrungen (BS 1 bis BS 18) bis in Tiefen von maximal 6 m

- 11 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde nach DIN EN I1SO 22476-2
(DPH 1 bis DPH 18) bis in Tiefen von maximal 10 m

Die Lage der Ansatzpunkte ist in Anlage 1.3 dargestellt.

An allen Bohr- und Rammsondierpunkten wurden vorab Kampfmittelbohrungen mit
anschlieBender Freimessung ausgefuhrt [2.9]. Die Bohrungen BS1 bis BS6 in der
Messehalle 17 mussten aufgrund unklarer Leitungslage von Hand bis etwa 1,2 m Tiefe
vorgeschachtet werden. Bei nahezu allen Untersuchungspunkten musste zudem die
Oberflachenbefestigung mittels Kernbohrungen geéffnet werden.

Da die Messehalle 17 zum Zeitpunkt der ersten Erkundungsphase im Jahr 2017 aufgrund
der teilweisen Nutzung als temporare Fluchtlingsunterkunft sowie flr Veranstaltungen
grof3tenteils nicht zuganglich war, mussten die Untersuchungen in diesem Teilbereich
(BS 1 bis BS 6 und DPH 1, DPH 3, DPH 4 und DPH 6) im September 2018 in einer zweiten
Erkundungsphase nachgeholt werden.

Zur Einmessung der Ansatzpunkte der Aufschlisse wurden mehrere Kanaldeckel
(Position siehe Lageplan in der Anlage 1.3) verwendet, deren Héhen nach [2.3] zwischen
129,74 m NHN und 129,68 m NHN (Angabe ohne Gewahr) liegen. Das Hohenniveau der
Aufschlusspunkte liegt somit zwischen ca. 128,7 m NHN und 130,4 m NHN.
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In der Anlage 3 sind die Ergebnisse der Aufschlisse als Bohrprofile nach DIN 4023 bzw.
als Rammdiagramme nach DIN EN ISO 22476-2 dargestellt. In den Rammdiagrammen ist
die erforderliche Anzahl an Schlagen N4 fur das Eindringen der Sonde um jeweils 10 cm
Uber der Tiefe aufgetragen.

5.2 Geotechnische Laborversuche

Zur genaueren Ansprache und Klassifizierung der angetroffenen Bdden wurden
folgende bodenmechanische Laborversuche durchgefuhrt:

- 47 x KorngroRBenverteilungen nach DIN 18123

- 5 xPlastizitatsversuch (Konsistenzgrenzen nach ATTERBERG) nach DIN 18122
- 4 xKompressionsversuch nach DIN 18135

- 1 x Gluhverlust (organischer Gehalt) nach DIN 18128 GL

- 41 x Wassergehalte (durch Ofentrocknung)

Die Ergebnisse der KorngréRenbestimmungen sind in Anlage 4.1 als Kérnungskurven
dargestellt. Die Ergebnisse der Plastizitatsversuche (Konsistenzgrenzen, Plastizitats-
diagramme) sind der Anlage 4.2 zu entnehmen. Die Auswertung der Kompressions-
versuche (Druck-Setzungs-Diagramme) ist in der Anlage 4.3 enthalten.

Eine Zusammenstellung der Laborversuche mit zusatzlich ermittelten Wassergehalten
und Gluhverlusten ist als Anlage 4.4 beigefugt.

53 Chemisch-analytische Laborversuche

Zur Uberprifung des Baugrundes auf Schadstoffbelastungen wurden folgende
chemisch-analytische Laboruntersuchungen durchgefuhrt:

- 4 Bodenmischproben (MP 1 bis MP 4) auf die Parameter nach LAGA neu

- 4 Schwarzdeckenproben auf die Parameter PAK im Feststoff und Phenolindex im
Eluat

- 1 MP Beton LAGA Bauschutt



www.ghij.de 1 HHI

Weitere Details zu den Untersuchungen sowie zur Probenzusammensetzung sind im
Kapitel 7 enthalten sowie den Probenahmeprotokollen in der Anlage 5.1 zu entnehmen.
Die Analyseergebnisse und die angewandten Analyseverfahren sind in den
Prufberichten der SGS Institut Fresenius GmbH, Radolfzell, in der Anlage 5.2 aufgefuhrt.

6 Baugrund
6.1 Allgemeine Baugrundverhaltnisse

Nach der geologischen Ubersichtskarte [2.6] sind die allgemeinen Baugrundverhaltnisse
am Projektstandort durch eiszeitliche Ablagerungen gekennzeichnet. Hierbei handelt es
sich um gemischtkérnige Boden (Tone, Schluffe, Sande, Kiese sowie Steine und Bldcke).
Insbesondere Tone und Sande kdnnen aber auch als reine Lagen ohne erwahnenswerte
Anteile anderer KorngroRenfraktionen vorkommen.

6.2 Untergrundaufbau

In den durchgefihrten Bohrungen wurden unter der Oberflachenbefestigung
(Betonplatten, Schwarzdecken, Pflaster, etc.) zunachst Auffillungen mit Machtigkeiten
von etwa 0,6 m bis ~ 2 m angetroffen. Aufgrund der Vornutzung kdnnen tiefer gehende
Auffullungen aber nicht ausgeschlossen werden. Die Auffullungen setzen sich meist aus
bindigen und gemischtkdrnigen Boden, teils auch Sanden und Kiesen zusammen und
sind mit anthropogenen Fremdstoffen wie Beton-, Ziegel-, Schlacke- und Holzresten
sowie sonstigem Bauschutt durchsetzt. Es konnte keine homogene Tragschicht
unterhalb der Bodenplatten bzw. den befestigten Aul3enflachen festgestellt werden.

Bei fremdstoffhaltigen Auffillungen besteht grundsatzlich der Verdacht umwelt-
relevanter Schadstoffbelastungen. Details zur umwelttechnischen Untersuchung der
Auffullungen sind dem Kapitel 7 ,Umwelttechnische Untersuchungen” des vorliegenden
Gutachtens zu entnehmen.

Unterhalb der Aufftllungen wurden vorwiegend gemischtkornige Boden erbohrt, die bis
zum Bohrende bei maximal 6 m Tiefe reichen. Bei den Bdden handelt es sich um
sandige bis stark sandige Tone und Schluffe sowie um tonige und schluffige Sande, teils
mit kiesigen Beimengungen. Vereinzelt wurden auch dinne Feinsandlagen angetroffen.
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Nach den Kdrnungskurven in der Anlage 4.1 weisen die untersuchten Bdden Rohton-
gehalte von etwa 10 % bis 35 % und Schluffgehalte von etwa 15 % bis 60 % auf. Die
Sandanteile liegen bei etwa 40 % bis 60 %, in den sandigeren Zwischenlagen auch bei bis
zu 90 %. Der Kiesanteil liegt meist zwischen etwa 2 % und 15 %.

Die ermittelten GlUhverluste (s. Anlage 4.4) liegen bei Vg =2 - 3 %, wonach die Béden
schwach organisch durchsetzt sind. Die Wassergehalte liegen zwischen w ~ 8 % - 25 % (s.
Anlage 4.4).

Die Konsistenz der Bdden ist in den oberen Metern vorwiegend steif bis halbfest, teils
auch steif bis weich, mit zunehmender Tiefe halbfest bis fest. Zur Beurteilung der
Plastizitat wurde an mehreren Bodenproben die Flie3- und die Ausrollgrenze nach
Atterberg bestimmt. Die Plastizitatsdiagramme sind Anlage 4.2 beigefligt. Die
ermittelten Plastizitatszahlen liegen bei 1p=6,8-22,4%, bei FlieBgrenzen von
w =25,3-459 % und Ausrollgrenzen von wp =18,5-23,5%. Die Plastizitatsversuche
ergaben Sand-Ton-Gemische (Bodengruppe ST) sowie leicht- und mittelplastische Tone
(TL, TM), wobei sich diese Angabe nur auf den untersuchten bindigen Anteil bezieht. Die
Konsistenzzahlen wurden zu I-=1,08 - 1,85 bestimmt (entspricht einer mindestens
halbfesten Konsistenz).

Hinweis: Die im Rahmen der Erkundung vorwiegend angetroffenen, gemischtkdrnigen
Bdden sind rein nach der Massenverteilung der einzelnen Kornfraktionen meist als
tonige und stark tonigen bzw. schluffige und stark schluffige Sande anzusprechen. Nach
der Bodenansprache sowie auch den Plastizitatsversuchen zeigt sich jedoch, dass der
bindige Anteil hier mal3geblich die bodenmechanischen Eigenschaften bestimmt. Aus
diesem Grund werden die Béden gemal3 DIN 14688-1 sowie DIN 4023 vorwiegend als
bindige Béden betrachtet und sind in den Bohrprofilen (s. Anlage 3) auch so bezeichnet.

Die durchgefuhrten Rammsondierungen ergaben fur die Auffillungen heterogene

Schlagzahlen. In den bindigen Auffullungen lagen die Schlagzahlen im Mittel bei etwa
Nqg~=~2 bis 5, was der steifen bis halbfesten Konsistenz der Bdden entspricht. Bei
héheren kiesigen Anteilen wurden auch Schlagzahlen von bis zu N1g = 8 erreicht. In den
grobkdornigen Béden wurden Schlagzahlen von im Mittel Nqg~ 10 erreicht, was eine
mitteldichte Lagerung anzeigt.

In den naturlich anstehenden, bindig dominierten Bdden lagen die Schlagzahlen bis in
etwa 2m bis 3m unter Gelande bei Nig=2 bis 4. Dies entspricht der oben
angesprochenen, vorwiegend steifen Konsistenz der Béden. Mit zunehmender Tiefe ist
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danach i. d. R eine kontinuierliche Zunahme der Schlagzahlen auf Werte von Nqg > 10,
haufig auch N4qg = 20 bis 40 zu beobachten. Dies entspricht der halbfesten bis festen
Konsistenz der bindig dominierten Boden bzw. einer mitteldichten bis dichten Lagerung
der grobkornigen Bdden. Ein Teil der Zunahme der Schlagzahlen ist allerdings auch auf
die zunehmende Gestangereibung zuruckzufuhren.

Die Rammsondierungen wurden an einigen Sondierstellen vor Erreichen der geplanten
Endtiefe von 10 m aufgrund zum Teil sehr hoher Eindringwiderstande (Schlagzahlen von
N1g 2 70 bis 100) abgebrochen. Hier ist von einer sehr dichten Lagerung der
anstehenden Bdden bzw. einer festen Konsistenz sowie dem Vorhandensein von
groberen Steinen bzw. Blécken im Untergrund auszugehen.

6.3 Baugrundmodell, charakteristische Kennwerte

Aus den durchgefuhrten Untersuchungen wurde das in Tabelle 1 angegebene Bau-
grundmodell (ohne Flachenbefestigung bzw. oberen Bodenhorizont/Vegetationsschicht)
abgeleitet, in dem der Baugrund in Homogenbereiche nach DIN 18300 (Erdarbeiten),
VOB Teil C, 2016, unterteilt ist.

Die angegebenen Bandbreiten der Kennwerte sind als Orientierungswerte zu verstehen.
In den durchgefihrten Nachweisen werden fur den jeweiligen Fall zutreffende
Rechenwerte ausgewahlt und in den Berechnungen angesetzt.
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Tabelle 1 Baugrundmodell - Homogenbereiche und Bodenkennwerte

Homogenbereich 1 2
Auffallungen Naturliche Béden
Bezeichnung nach DIN 4023 Ton/Schluff, sandig, Tone/Schluffe,
kiesig, sandig bis stark
Kies, sandig, steinig, sandig,
tonig/schluffig Sande, stark

tonig/schluffig bis
tonig/schluffig, teils
schwach kiesig

Bezeichnung nach DIN 14688 Mg (Cl, Si, Sa, Gr) Cl, Si, Sa
(nur Hauptbodenarten)
Bodengruppen nach DIN 18196 A[ST, ST*, SU, SU*, TL, | ST, ST*, SU, SU*, TL,
™, UL, UM, GW, Gl, T™, UL, UM,
GU, GU*]
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17 F3 - F1 F3-F2
Schichtunterkante [m NHN] ~128,9-127,1 <123
Schichtmachtigkeit [m] ~05-~2 >4
Konsistenz / Lagerung [-] steif, halbfest, weich@ halbfest bis festd
locker - mitteldichtP mitteldicht bis sehr
dichtP
KorngroéRenverteilung
obere Kornkennzahl: [-] -- 25/60/15/0
untere Kornkennzahl [-1 0/25/60/15
Steine d=63-200 mm [Gew.-%] <10 <15
Blocke d=200-630 mm [Gew.-%] <10 --
Dichte p [t/m3] 1,8-21 1,8-21
Wassergehalt w [Gew.-%] 5-25 5-25
Plastizitatszahl Ip [%] 5-254 3-209
Konsistenzzahl I [-] 0,75 -1,59 1,0 -2,02
Lagerungsdichte Ip [%] 0,2 - 0,65P 0,4 -> 0,650
undranierte Scherfestigkeit c [kN/m2] 40 - 1509 50 - 2004
Abrasivitat nach NF P18-579 [g/t] 100 - 500 100 - 500
(LCPQ) (abrasiv)b (abrasiv)b
organischer Anteil [Gew.-%] <28 ~2-32
Reibungswinkel ¢ [°] 25-35 25-35
Kohasion ¢ [kN/m2] 0-20 0 - 259
Steifemodul Eg [MN/m?2] 7-50 10-45
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Homogenbereich 1 2
Wichte y [kN/m3] 18 - 21 18 - 21
Wichte u. Auftrieb y' [kN/m?3] 8-11 8-11
Durchlassigkeit k [m/s] -- ca. <108 -10°

a = gilt nur fur bindige Boden
b = gilt nur fur rollige Béden

6.4 Grundwasser / Schichtenwasser

Ein durchgehender Grundwasserspiegel wurde bei den Bohrarbeiten nicht angetroffen.
Nach Auswertung der offiziellen Grundwasserdaten [2.7] steht das Grundwasser am
Projektstandort erst > 10 m unterhalb des Geldandeoberkante an und ist damit fur die
Baumalinahme nicht von Belang.

Bei den Bohrungen wurden jedoch in einigen Bohrlochern Schichtwasserstande in
unterschiedlichen Tiefen (Maximalstand 2,15 m unter Gelande) notiert. Es zeigt sich,
dass die dinnen Zwischenlagen aus grobkdérnigem Material (Sande und Kiese) haufig
nass waren (dementsprechend wasserfuhrend sind). Es zeigt sich auch, dass das
Schichtenwasser bereichsweise gespannt vorkommt, da sich in einigen Bohrléchern
nach Bohrende ein zum Teil um 2 m héherer Wasserstand eingestellt hat, als unmittel-
bar beim Anbohren der Schicht.

Da in den bindigen und bindig dominierten Boden Niederschlagswasser nicht ausreich-
end schnell versickern kann, ist zumindest temporar mit dem Aufstau von Sickerwasser
zu rechnen. Daher sind alle erdberUhrten Bauteile entweder gemald DIN 4095 zu
drainieren oder gemall DIN 18533, Tabelle 1 gegen die Beanspruchung durch
druckendes Wasser auszulegen.

7 Umwelttechnische Untersuchungen

7.1 Baugrundaufschlisse aus umwelttechnischer Sicht

In Erganzung zu den geotechnischen UntersuchungsmalRinahmen wurde das Bohrgut

aus den durchgefuhrten Kleinrammbohrungen auch aus umwelttechnischer Sicht
begutachtet.
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Bei der umwelttechnischen Auswertung von Baugrundaufschlissen sind im Allgemeinen
folgende Punkte von Interesse:

- eventuell vorhandene organoleptische (d. h. geruchliche oder visuelle) Auffallig-
keiten

- die Zusammensetzung und die Machtigkeit von schadstoffverdachtigen Materialien

- die Lage von schadstoffverdachtigen Materialien im Hinblick auf eventuell gefahrde-
te Schutzguter (z. B. Expositionssituation im Hinblick auf eventuell gefahrdete
Menschen oder Abstand zur Grundwasseroberflache)

Im vorliegenden Fall sind die organoleptischen Auffalligkeiten auf die bodenfremden
Bestandteile innerhalb der erbohrten, fremdstoffhaltigen Aufflllungen beschrankt. Die
Machtigkeit der Aufflllungen schwankt an den Aufschlusspunkten zwischen ca. 0,5 und
ca.2m.

Bei Auffullungen mit bodenfremden Bestandteilen besteht generell eine erhdhte
Wahrscheinlichkeit, dass diese erhdhte, umwelttechnisch relevante Schadstoffgehalte
aufweisen. Ansonsten wurden keine Hinweise auf Schadstoffbelastungen festgestellt.

Unter Berucksichtigung der vorhandenen Oberflachenversiegelung und der geplanten
Umnutzung, die ebenfalls eine mitreichende Versiegelung des Grundstlcks vorsieht,
sind die Expositionsbedingungen im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden - Mensch als
stark eingeschrankt zu bezeichnen.

Grundwasser wurde in den Kleinrammbohrungen nicht festgestellt, lediglich
Schichtwasser in einigen der Kleinrammbohrungen. Der Flurabstand des Grundwasser-
spiegels betragt nach den vorliegenden Unterlagen deutlich mehr als 10 m. Es ist somit
davon auszugehen, dass die schadstoffverdachtigen Auffullungen nicht vom
Grundwasser durchstromt werden.
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7.2 Probenahme und Untersuchungsumfang

Schwarzdecke

Zur Uberprifung der Schwarzdecken auf teerhaltige Bestandteile entsprechend den
Anforderungen der ,Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbau-
stoffen mit teer-/ pechtypischen Bestandteilen sowie die Verwertung von Ausbauasphalt
im Stral3enbau” (RuVA-StB 01) der Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrs-
wesen, Fassung 2005 wurden die entnommenen Schwarzdeckenproben auf die
Parameter PAK im Feststoff und Phenol-Index im Eluat untersucht.

Tabelle 2 Umwelttechnische Untersuchung - analysierte Proben (Schwarzdecke)

Probe Mischprobe aus Material / Entnahmebereich | Analyseumfang

Bereich Baumarkt

BS1a 0,00-0,07m nordliche Ecke PAK im Feststoff
Phenol-Indexi. E.

BS7 0,00-0,09m stdostliche Ecke PAK im Feststoff
Phenol-Indexi. E.

Bereich Gartenmarkt

BS8 0,00 -0,09 m stdwestlicher Bereich PAK im Feststoff
Phenol-Indexi. E.

Bereich Drive In

BS11 0,00-0,04 m Drive In Portal PAK im Feststoff
Phenol-Indexi. E.

Bodenproben

Zur Uberprafung des Baugrundes auf eventuelle Schadstoffbelastungen wurden aus
dem gewonnenen Probenmaterial die nachfolgend aufgefiihrte Bodenmischproben
(MP1 bis MP4) gebildet und auf den Parameterumfang aus den Technischen Regeln
+~Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen, TR Boden” der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) vom 05.11.2004, Tabelle 11.1.2-3 und I1.1.2-4
analysiert.
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Zur Uberprifung des Betons der vorhandenen Bodenplatten auf eventuelle

Bauschuttprobe

Schadstoffbelastungen wie z. B. nutzungsbedingte Verunreinigungen, wurde aus dem
gewonnenen Probenmaterial die nachfolgend aufgefihrte Betonmischprobe (MP Beton)
gebildet und auf den Parameterumfang aus den Technischen Regeln ,Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfdllen, Technische Regeln” der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) vom 05.11.2004, Tabelle 11.1.4-4 und 11.1.4-5
analysiert.

Tabelle 3 Zusammenstellung der chemisch analysierten Proben (Boden, Beton)

Probe Mischprobe aus Material
MP1 BS7:0,09-0,50m BS13:0,15-0,30 m | grobkérnige Aufflullungen:
BS8:0,08-0,25m BS13:0,30- 0,80 m | Sand, kiesig, schwach schluffig
BS8: 0,25 -0,45m BS13: 0,80 -0,90 m | Fremdbestandteile (ca. 10 %):
BS8:0,45-0,80m BS13:0,90 - 1,05 m | Schwarzdecken, Schlacken,
BS11:0,25-0,35m schwarze Partikel, Schotter,
BS11:0,35-0,40 m Ziegelreste, Holz
schwarz
MP2 BS14:0,29-0,60m BS17:0,40-0,50m | grobkoérnige Auffillungen:
BS15:0,29-0,50m BS18:0,37-0,40m | Kies, Sand
BS16: 0,35-0,80 m Fremdbestandteile (ca. 5 %):
schwarze Partikel, Ziegelreste
braun, z. T. schwarz verfarbt
MP3 BS13:1,05-1,25m  BS14:0,70-0,80 m | grobkdrnige Auffiullungen:
BS14:0,60-0,65m  BS15:0,50-0,60m | Kies, Sand, schwach schluffig
BS14:0,65-0,70m  BS16:0,80-0,90 m. | Fremdbestandteile (< 5 %):
Ziegelreste
braun, z. T. schwarz verfarbt
MP4 BS7:0,90-1,65m bindige Auffillungen:
BS8: 0,80 - 1,40 m Schluff, stark fein-mittel-sandig,
BS9:0,75-1,70m schwach kiesig
Fremdbestandteile (< 5 %): wenig
Ziegelreste, Wurzeln
braun, grau
MP Beton BK12 BK15 Beton:
BK14 BK18 grau

Weitere Details zur Probennahme sind den Probenahmeprotokollen in der Anlage 5.1 zu
entnehmen.
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7.3 Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung

Die Analyseergebnisse und die angewandten Analyseverfahren sind im Prufbericht der
SGS Institut Fresenius GmbH, Radolfzell, in Anlage 5.2 aufgefuhrt.

Die untersuchten Schwarzdecken weisen PAK-Gehalte zwischen 3,11 mg/kg und
27,03 mg/kg auf und sind demnach als nicht bzw. leicht teerhaltig zu bezeichnen
(Verwertungsklassen A und B).

Wie dem Prufbericht aullerdem zu entnehmen ist, ergaben sich in den Mischproben aus
den Auffullungen (MP1 bis MP4) vielfaltige analytischen Auffalligkeiten. Im Feststoff
wurden fur nahezu alle Schwermetalle zzgl. Arsen im Feststoff sowie PAK erhéhte
Gehalte festgestellt. Daruber hinaus wurden teilweise abfallrechtlich relevante
Konzentrationen an Sulfat nachgewiesen.

In der untersuchten Mischprobe aus den Betonkernen wurde lediglich eine maRig
erhohte elektrische Leitfahigkeit festgestellt, was u. E. materialtypisch ist.

Die Bewertung der Untersuchungsbefunde erfolgt grundsatzlich unter zwei Gesichts-
punkten. Zum einen ist das mit einer eventuellen Belastung einhergehende Gefahr-
dungspotential abzuschatzen (schutzgutbezogene bzw. altlastenrechtliche Bewertung),
zum anderen ist bei BaumalBnahmen gegebenenfalls anfallender Aushub im Hinblick auf
dessen Entsorgung zu beurteilen (abfallrechtliche Bewertung).

Anhand der altlastenrechtlichen Bewertung ist zu entscheiden, ob weitere Erkundungs-
malnahmen oder eine Sanierung erforderlich sind. Die abfallrechtliche Bewertung
erfolgt im Hinblick auf die ordnungsgemalie und wirtschaftliche Entsorgung von bei
Baumalinahmen anfallendem Aushub.

7.3.1  Altlastenrechtliche Bewertung

Bei der schutzgutbezogenen bzw. altlastenrechtlichen Bewertung eines mit Schad-
stoffen belasteten Bodens ist das mit der Kontamination Uber Aufnahmepfade bzw.
Wirkungspfade einhergehende Gefahrdungspotential fur die betroffenen Schutzguter
(i. d. R. Mensch, Grundwasser, Pflanzen) abzuschatzen. Hierbei wird durch den Vergleich
der festgestellten Schadstoffbefunde mit entsprechenden Prifwerten gepruft, ob von
einer Gefahr flr die Schutzguter Mensch, Pflanze und/oder Grundwasser auszugehen
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ist. FUr die Wirkungspfade Boden-Mensch, Boden-Nutzpflanze und Boden-Grundwasser
gelten die Prufwerte der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV).

Im vorliegenden Fall ergaben sich im Eluat der Mischproben MP1 und MP2 fur die
Parameter Blei (52 pg/l, Prafwert = 25 pg/l) und Arsen (12 pg/l, Prifwert = 10 pg/l) im
Eluat in den Mischproben MP1 und MP2 Uberschreitungen der Priifwerte der BBodSchV
fur den Wirkungspfad Boden - Grundwasser. Auf Grund des hohen Abstandes zum
Grundwasser von Uber 8 m und der Tatsache, dass die schadstoffhaltigen Auffallungen
durchweg von bindigen Schluffen oder Tonen bzw. gemischtkérnigen Béden mit sehr
geringen Durchlassigkeiten und einem erhohten Schadstoffrickhaltevermdégen
unterlagert werden, ist u. E. keine signifikante Gefahrdung von Schutzgltern zu
erkennen. Aus altlastenrechtlicher Sicht besteht daher unseres Erachtens kein weiterer
Handlungsbedarf.

Gegen einen Verbleib der untersuchten Boden vor Ort bestehen daher keine Einwande.

7.3.2 Abfallrechtliche Bewertung

Schwarzdecken

Auf Basis der Analyseergebnisse ergeben sich fur die untersuchten Schwarz-
deckenproben folgende abfallrechtliche Klassifizierungen:
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Tabelle 4 Abfallrechtliche Einstufung der Schwarzdeckenproben

Probe PAK Benzo- Phenol- Verwertungsklasse AW-Schliissel”
(a@)pyren Index nach
RuVA-StB 01
[mg/kgl | [mg/kel [ug/1]
BS1a; 26,79 2,9 <10 B 170302
0,0-0,07m
BS7; 21,87 0,46 <10 A 170302
0,0-0,09m
BS8 3,11 0,11 <10 A 170302
0,0-0,09m
BS11 27,03 0,89 <10 B 170302
0,0-0,04m
Zuordnungswerte: A: PAK <25 mg/kg gefahrl. Abfall
Phenole < 100 pg/l (170301%*), wenn:
B: PAK>25mg/kg PAK > 1000 mg/kg
Phenole < 100 pg/l B(a)P > 50 mg/kg
C: PAK>25mg/kg
Phenole > 100 pg/l
RuVa-StB:  Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer- / pechtypischen
Bestandteilen sowie flr die Verwertung von Ausbauasphalt im StralRenbau
*: gemald ,Entsorgung von Ausbaustoffen mit teer- / pechtypischen Bestandteilen”,
Schriftenreihe des Landesamtes fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie Sachsen,
Heft 7/2018
n.n.: nicht nachweisbar / Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze

Die untersuchten Schwarzdeckenproben sind demnach den Verwertungsklassen A und
B zuzuordnen. Gefdhrlicher Abfall im Sinne der Abfallverzeichnisverordnung (AVV)
wurde nicht festgestellt.

Boden- und Bauschuttproben

Die abfallrechtliche Bewertung von Bdden und bodenadhnlichen Auffullungen erfolgt
anhand der Technischen Regeln ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfallen, TR Boden” der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) vom
05.11.2004, sowie der Deponieverordnung (DepV) des Bundes vom 27.04.2009.
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Z0 uneingeschrankte Verwendung (in bodenahnlichen Anwendungen)

Z0*IIIA uneingeschrankte Verwendung unter Z0-Schicht in Wasserschutzzone 1A
(Abstand Auffullbasis zum Grundwasser > 1 m)

Z0* uneingeschrankte Verwendung unter Z0-Schicht
(Abstand Auffullbasis zum Grundwasser > 1 m)

Z1.1 Verwendung in technischen Bauwerken mit wasserdurchlassiger Oberflache
(Abstand Auffullbasis zum Grundwasser > 1 m)

Z1.2 Verwendung in technischen Bauwerken mit wasserdurchlassiger Oberflache
bei glinstigen hydrogeologischen Verhaltnissen

Z2 Verwendung in Erdbauwerken mit wasserundurchlassiger Deckschicht
(Abstand Auffullbasis zum Grundwasser > 1 m)

Material mit Schadstoffkonzentrationen oberhalb der Zuordnungswerte Z2 kann in der
Regel nur noch einer Deponie zugefuhrt werden, wobei die unterschiedlichen Deponie-
klassen entsprechend den Zuordnungskriterien der DepV zu beachten sind (Deponien
der Deponieklassen DK |, DK II, DK IIl und DK IV).

Die Bewertung von Bauschuttproben erfolgt nach den ,Vorlaufigen Hinweisen zum
Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial” des Freistaates Sachsen vom 11.01.2006 und den
dazugehdrigen Erlauterungen vom 15.12.2010.
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Aus abfallrechtlicher Sicht sind die untersuchten Proben wie folgt einzustufen:

Tabelle 5 Abfallrechtliche Einstufung der untersuchten Bodenmischprobe

Probe Einstufung malRgebliche(r) Parameter Uberschrittener
nach LAGA mit Analysewert Zuordnungswert

Boden

MP1 Z2 PAK = 5,26 mg/kg Z1 =3 mg/kg
Sulfat = 55 mg/I Z1.2 =50 mg/I

MP2 >72 PAK = 43,69 mg/kg Z2 =30 mg/kg
B(a)P = 4,2 mg/kg Z2 =3 mg/kg

MP3 >72 Kupfer = 1.000 mg/kg Z2 =400 mg/kg

MP4 1.2 Sulfat =37 mg/I Z1.1 =20 mg/l

Bauschutt

MP Beton 21.2 elektrische Leitfahigkeit Z1.1 =1.500 pS/cm

=1.840 pyS/cm

In den untersuchten Bodenproben aus den fremdstoffhaltigen Auffullungen (MP1 bis
MP4) wurden durchweg abfallrechtlich relevante Belastungen festgestellt. Der
Belastungsgrad schwankt zwischen den Einbauklassen Z1.2 und > Z2 nach LAGA Boden.
Es ist somit davon auszugehen, dass die vorhandenen kunstlichen Auffillungen im
abfallrechtlichen Sinne nicht frei verwertbar sind. Dies ist bei der Planung,
Ausschreibung und Ausfihrung der Erdarbeiten zu beachten. Die naturlich anstehenden
Bdden waren nicht Gegenstand der Untersuchungen.

Die untersuchte Mischprobe aus dem vorhandenen Beton weist den vorliegenden
Analyseergebnissen zu Folge W1.2 - Qualitat auf und kann somit einem entsprechenden
Bauschuttrecycling zugefuhrt werden.

7.4 Baubetriebliche Hinweise aus umwelttechnischer Sicht

Wir weisen darauf hin, dass es sich bei den vorliegenden umwelttechnischen
Untersuchungen um stichprobenartige Untersuchungen handelt.

Aus umwelttechnischer Sicht ist bei der Planung, Ausschreibung und Durchfthrung von
Erdarbeiten zu beachten, dass die vorhandenen Erdstoffe nach derzeitigem
Kenntnisstand zwar prinzipiell vor Ort belassen werden kdnnen, aber bei einer Abfuhr
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von Bodenmaterialien aus abfallrechtlicher Sicht nicht frei verwertbar sind (bis
Einbauklasse > Z2 nach LAGA Boden; siehe auch Kapitel 7).

Die vorhandenen Schwarzdecken sind nach den vorliegenden Untersuchungs-
ergebnissen den Verwertungsklassen A und B nach RuVa-StB 01 zuzuordnen. Sie sind
von den Ubrigen Materialien getrennt zu halten. Eventuell in anderen Bereichen
vorhandene Schwarzdecken sind aller Voraussicht nach im Zuge des Abbruchs zur
Beprobung und abfallrechtlichen Klassifikation bereit zu stellen.

Die vorhandenen Betonbodenplatten mussen beim Abbruch getrennt von den Ubrigen
Massen gehalten werden. Das Abbruchmaterial kann als W1.2 - Material dem
konventionellen Bauschuttrecycling zugefuhrt werden. Wahrend des Abbruchs ist darauf
zu achten, dass die Bodenplatten zum Teil nutzungsbedingte Verunreinigungen
aufweisen. Solche Bereiche sind ggf. zu separieren und separat zur Beprobung bereit zu
stellen.

Generell sollte bei Erdarbeiten darauf geachtet werden, dass fremdstoffhaltiges Aufful-
lungsmaterial im Sinne einer Abfallminimierung sorgfaltig von eventuell anfallendem
naturlich anstehendem Boden separiert wird.

Bei einer eventuellen Abfuhr von Bodenmaterialien ist davon auszugehen, dass dieses
entsprechend der derzeitigen, von allen Entsorgungsstellen akzeptierten Vorgehens-
weise in Abhangigkeit der Materialzusammensetzung chargenweise innerhalb des
Baugelandes in Haufwerken bereitgestellt werden muss. Die Haufwerke sind dann zur
abschlieBenden, rechtlich verbindlichen Deklaration entsprechend den Richtlinien der
LAGA PN98 zu beproben und chemisch-analytisch zu untersuchen. Die Entsorgung des
Aushubmaterials erfolgt auf Basis der daraus resultierenden Klassifizierung.

Schliel3lich ist darauf hinzuweisen, dass zwischen den Aufschlusspunkten auch Material
mit bislang nicht festgestellten Belastungsklassen anstehen kann. Wir empfehlen daher,
in die Ausschreibung von Erdarbeiten neben Positionen fur die Separierung und
Bereitstellung von Aushubmaterial auch Positionen fur die Entsorgung von
Aushubmaterial mit allen gangigen Belastungsklassen aufzunehmen (Einbauklassen Z0,
ZO*NlIA, Z0*, Z1.1, Z1.2 und Z2 nach LAGA Boden, sowie Deponieklassen DK 0, DK |, DK II
und ggf. DK Il nach Deponieverordnung).
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8 Grundung

8.1 Allgemeines, Héhen, Lasten

Aus den vorliegenden Planunterlagen [2.2] ist folgende Hohe zu entnehmen:

OK FFB EG =+0,00m 129,29 m NHN

Bei einer Ublichen Fundamenteinbindetiefe von etwa 0,8 m bis 1,0m liegen die
Grundungssohlen der neuen Fundamente vorwiegend in den bindigen und gemischt-
kérnigen Auffullungen, bereichsweise auch in den naturlich anstehenden bindigen
Boden. Eine Flachgrindung des Gebdudes ist bei den gegebenen Baugrund-
verhaltnissen moglich.

Aktuell gehen wir von folgenden Lasten aus:

Punktlasten (Stlutzen) Gy =300 kN bis 800 kN

Linienlasten (Wande) gk = 80 kN/m bis 300 kN/m

Nachfolgend wird eine Grindung Uber Einzel- und Streifenfundamente sowie Uber eine
lastabtragende, elastisch gebettete Bodenplatte untersucht.
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8.2 Schichtmodell, charakteristische Bodenkennwerte

Far den Nachweis der Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 sowie die Setzungsbe-
rechnungen nach DIN 4019 werden folgende bodenmechanischen Kennwerte angesetzt:

Sand-Ton Gemische, bis ca. 125 m NHN
Tone stark sandig Yk/Yk = 19/9kN/m?
Steif (teils noch Pk = 30°
aufgefillt) Ck = 10kN/m?

Es = 12 MN/m?2
Sand-Ton-Gemische, bis ca. 123 m NHN
Tone, sandig Yk/vk = 19/9kN/m?
Sand, schluffig/tonig 0k = 30°

'k = 10

Es = 20 MN/m?
Sand-Ton-Gemische unterhalb ca. 123 m NHN

Yk/Yk = 20/10KkN/m3

'k = 32,5°

'k = 10 kN/m?

Es = 40 MN/m?2

8.3 Einzel- und Streifenfundamente

Es wurde eine Einbindetiefe der Einzel- und Streifenfundamente von t = 0,8 m
rechnerisch betrachtet.

Fur die Dimensionierung der Fundamente wird der Ansatz folgender Bemessungswerte
des Sohlwiderstands op 4 (Bemessungssituation BS-P, Abminderung des Bruchwerts mit
YR,y =1,40) bzw. aufnehmbarer Sohldrlcke og | (fir charakteristische Lasten, Ausnutz-
ungsgrad u < 1,0, globale Sicherheit n > 2,0) empfohlen:

- Einzelfundamente (0,5 m < b < 2,5 m): ORd = 280 kN/m?, o | = 200 kN/m?
- Streifenfundamente (0,5m<b<1,5m) : ORd = 250 kN/m?, o | = 180 kKN/m?
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Far die oben stehenden Fundamentbreiten liegen die rechnerisch zu erwartenden
Setzungsbetrage bei voller Ausnutzung der angegebenen Bodenpressungen bei
s<2cm.

Nach dem Grundbruchnachweis waren zwar auch héhere Bodenpressungen zuldssig,
jedoch wuirden sich bei voller Ausnutzung der nach dem Grundbruchnachweis fur die
jeweilige FundamentgroRe aufnehmbaren Sohldricke rechnerische Setzungsmal3e von
bis zu s ~ 7 cm ergeben.

Die angegebenen Werte gelten fur lotrechten, zentrischen Lastangriff. Bei
aulBermittigem oder nicht senkrechtem Lastangriff darf nur derjenige Teil der Sohlflache
angesetzt werden, fur den die Resultierende der Einwirkungen im Schwerpunkt steht
(b'=b-2-e).

Das vertretbare Mal3 an Setzungen, Setzungsdifferenzen und Verdrehungen ist von der
jeweiligen Konstruktion des Bauwerkes abhangig und muss in Zusammenarbeit mit dem
Tragwerksplaner festgelegt werden.

Bei den o.s. Empfehlungen sind zudem keine Momente oder Mitnahmesetzungen von
Bestandsfundamenten infolge neuer Lasteintragungen berucksichtigt. Vor allem im
Hinblick auf moégliche Setzungsdifferenzen zwischen Altbestand und Neubau sollten
daher fur die Vorplanung die empfohlenen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes
bzw. die aufnehmbaren Sohldricke bertcksichtigt werden.

Nach Vorlage eines detaillierten Lasten- und Fundamentplans kénnen die oben
stehenden Angaben in einem Nachtrag zum Gutachten verifiziert werden.

8.4 Bodenplatte
Es wurde eine Bodenplatte mit einer Plattenstarke von 20 cm untersucht.

Far die Herstellung der neuen Bodenplatte im Bereich der Messehalle 17 ist vorgesehen,
die vorhandene Bodenplatte vor Ort zu belassen und mit einer Tragschicht in Starken
von etwa 10 cm bis 30 cm zu Uberschitten. Darauf wird im Anschluss die neue
Bodenplatte abgesetzt. Fir Bodenplatten aulBerhalb der Messehalle 17 (z. B. fur den
Gartenmarkt und den Drive-In ist eine mindestens 40 cm starke, lastverteilende
Tragschicht erforderlich. Samtliches Tragschichtmaterial unter den verschiedenen
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Bodenplatten sollte aus einem gebrochenen Tragschichtmaterial (z. B. Schotter-Splitt-
Sandgemische der Kérnung 0/32 mm oder 0/45 mm nach den TL SoB-StB 04, Sieblinie
SDV) bestehen.

Far die Bemessung elastisch gebetteter Bodenplatten in der o.g. Starke kann von
folgenden Bettungsmoduln ausgegangen werden:

Tabelle 6 Bettungsmoduln flr eine elastisch gebettete Bodenplatte

Bereich mitwirkende Plattenbreite Bettungsmodul ks
[m] [MN/m3]
unter Punktlasten 0,5 45
z. B. Radlast Stapler
unter den lastabtragenden 1,0 15
Wanden 15 11
2,0 9
im Feld zwischen den -- 5

lastabtragenden Wanden

9 Verkehrsflachen

Nach den Standardvorgaben des Hornbach Mutter LVs (angelehnt an die RStO 12) sind
folgende Vorgaben fur die Verkehrsflachen einzuhalten:

Ey = 120 MN/m? (Pflaster), Verhaltniswert Ey;»/ Eyq 2 2,2 sowie
Ey = 150 MN/m? (Asphalt- bzw. Betonfahrbahn), Verhaltniswert Ey»/ Ey1 2 2,2

Der Standort liegt in der Frosteinwirkungszone 1. Die anstehenden bindigen und
gemischtkdrnigen Boden sind den Frostempfindlichkeitsklassen F3 und F2 (sehr
frostempfindlich und maRig frostempfindlich) zuzuordnen.

Nach RStO 12 betragt die Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus (Asphalt- bzw. Beton-
decke bzw. Pflasterbelag + Trag-/Frostschutzschicht) fur F3-Bdden 60 cm.

Neben den Anforderungen an die Frostsicherheit mussen auf der Oberflache der Trag-
schicht auch die o.g. Verformungsmoduln nachgewiesen werden. Der Verdichtungs-
erfolg der Tragschicht hangt dabei maligebend vom Zustand des Planums ab.
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Auf dem bindigen und gemischtkérnigen Erdplanum sind bei gunstiger Witterung
erfahrungsgemaRl Verformungsmoduln von ca. Eyy =15-40 MN/m? zu erwarten. Um
den o. g. Verformungsmodul auf der Oberkante der Tragschicht zu erreichen, wird der
Einbau einer kombinierten Frostschutz-/Tragschicht unter Verwendung von gebroch-
enen Tragschichtmaterialien (z. B. Schotter-Splitt-Sandgemische der Kérnung 0/32 mm
oder 0/45 mm nach den TL SoB-StB 04) in einer Starke von etwa 40 -60 cm (bei Ey» > 120
MN/m?) bzw. 70-90cm (Eyp 2150 MN/m?), empfohlen. Der Auftrag und die
Verdichtung der Frostschutz- bzw. Tragschichtmaterialien missen lagenweise erfolgen.
Die Verdichtungsanforderung betragt Dp, > 103 %.

Alternativ besteht die Mdglichkeit, den bindigen bzw. gemischtkdrnigen Boden durch
das Einfrasen eines Mischbindemittels (Kalk-Zementgemisch) zu verguten. Im diesem
Fall sind der Bindemitteltyp und die Bindemittelmenge vorab durch Eignungsprifungen
zu ermitteln.

Erfahrungsgemal kann durch eine Bindemittelmenge von 5 Gew.-% (DOROSOL C50)
und einer Frastiefe von 40 cm ein Verformungsmodul von Ey = 50 - 60 MN/m?2 erzielt
werden, sodass die hinsichtlich der Frostsicherheit erforderliche Starke der Tragschicht
mit hoher Wahrscheinlichkeit ausreichend ist, um den auf der Oberkante der Trag-
schicht geforderten Verformungsmodul zu erreichen.

Wir empfehlen, die tatsachlich erforderliche Tragschichtstarke mit Hilfe von Probe-
feldern (Prafung auf Planum und auf Oberkante Schottertragschicht) zu ermitteln.

Der Auftrag und die Verdichtung der Tragschichtmaterialien mussen lagenweise
(Lagenstarke max. 0,25m) erfolgen, um den geforderten Verformungsmodul zu
erreichen. Falls das Planum stellenweise aufgeweicht ist, muss es durch einen
zusatzlichen Bodenaustauch verbessert werden. Aufgelockerte Zonen im Bereich von
rolligen Boden sind mittels mehrerer Uberfahrten mit einem mindestens
mittelschweren Plattenruttler nachzuverdichten.

Die Verdichtung des Planums und der Tragschicht ist im Zuge der Eigenuberwachung
durch die ausfuhrende Firma durch statische Plattendruckversuche nachzuweisen.
Insgesamt sollten etwa 6 Einzelprifungen fur das Planum und 8 Prufungen fur die
Tragschicht gefordert werden. Bei Teilabnahmen erhéht sich die Zahl der erforderlichen
Prafungen.
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10 Versickerung von Niederschlagswasser

Die am Projektstandort bis etwa 6 m Tiefe vorwiegend anstehenden bindigen und bindig
durchsetzten Béden weisen Durchlissigkeiten von kf< 10© m/s bis < 108 m/s auf und
sind fur eine Niederschlagswasserversickerung nicht geeignet. Eine Versickerung ware
nur dann moglich, wenn in groBerer Tiefe ausreichend durchlassige Boden anstehen,
die mittels Austauschbohrungen erreichbar sind. Dies muss erst durch tiefere
Aufschlussbohrungen gepruft werden. Eventuell kann es sinnvoll sein, im selben Zug
einen Versickerungsversuch im Bohrloch durchzufuhren.

11 Weitere Hinweise und Empfehlungen

Kampfmittel

Fur das gesamte Grundstuck besteht nach [2.9] Kampfmittelverdacht. Vor Eingriffen in
den Untergrund muss eine vollstandige Kampfmittelfreigabe vorliegen bzw. sind die
Erdarbeiten durch einen Feuerwerker zu begleiten. Im Fall von Bohr-, Ramm- oder
Rattelarbeiten sind weitere Kampfmittelbohrungen erforderlich.

Wasserhaltung bei Schichtwasserzutritten

Da am Projektstandstandort lediglich mit Schichtenwasser zu rechnen ist und die zu
erwartenden Wassermengen Uuberschaubar sind, kénnen lokale AbsenkmalBnahmen
(z. B. im Bereich der Anlieferrampe oder auch einem Sprinklertank als Erdtank) in den
anstehenden Bdden erfahrungsgemall mit einer offenen Wasserhaltung Uber
Pumpensumpfe (Sicherung mit Brunnenringen) realisiert werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass fur Wasserhaltungsmalinahmen eine wasserrechtliche
Erlaubnis erforderlich ist.

Herstellung der Fundamentgraben bzw. der Baugrube, Verbau

Bei der Herstellung der Fundamentgraben bzw. der Baugrube sind die Vorgaben der
DIN 4124 zu beachten. Demnach kénnen Fundamentgraben bis zu einer Tiefe von
1,25 m mit senkrechten Wanden hergestellt werden, sofern kein Schichtwasser zutritt.
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Die Béschungen fur tiefere Gruben oder Graben (z. B. Anlieferrampe, Sprinklertank als
Erdtank etc.) kdnnen in den bindigen und bindig durchsetzten Béden unter maximal 60°
hergestellt werden. Im Bereich von Schichtwasserzutritten oder auch im Bereich von
grobkoérnigen Boden sind die Béschungen abzuflachen.

Entlang von Bdéschungsschultern ist ein mindestens 1 m breiter Streifen lastfrei zu

halten. FUr gréRere Lasten wie z.B. Kran- oder Fahrzeuglasten in der Nahe der
Bdschungsschultern sind Standsicherheitsnachweise erforderlich.

Vorbereiten der Grindungssohlen

Der Aushub sollte mit einem Bagger mit Tiefl6ffel und glatter Schneide erfolgen, um
baubetriebliche Auflockerungen zu vermeiden.

Nach der Profilierung empfehlen wir, die Grindungssohlen zum Schutz vor
Aufweichungen unmittelbar mit einer Sauberkeitsschicht zu versiegeln. Im Bereich von
Verkehrsflachen ist entsprechend rasch die Tragschicht einzubauen.

Aufgeweichte Boéden in der Grindungssohle sind auszubauen und durch
Tragschichtmaterialien (Verdichtung Dp,>100%) oder Magerbeton (verstarkte
Sauberkeitsschicht) zu ersetzen. Bodenaustauschmaterial (ausgenommen Magerbeton)
muss mit einem seitlichen Uberstand Uber die eigentlichen FundamentauBenkanten
hinaus eingebaut werden, der der Dicke der Austauschschicht entspricht.

Im Bereich der Messehalle 17 soll die vorhandene Bodenplatte erhalten bleiben. Das
bedeutet, dass die Bodenplatte fir neue Stutzenfundamente oder sonstige
lastabtragende Bauteile getffnet werden muss. Um unnétig groBe Offnungen zu
vermeiden, sollte hier fir den Fall eines notwendigen Bodenaustauschs eher ein
Magerbeton verwendet werden (seitlicher Uberstand etwa 10 cm).

Verfullung der Arbeitsraume, Abdichtung erdberiihrte Bauteile

Die beim Aushub vorwiegend anfallenden gemischtkérnigen Béden (Bodengruppe TL,
TM, ST*) kdnnen nur bei geotechnischer Eignung und mit entsprechend geeignetem
Verdichtungsgerat wieder eingebaut werden.
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Alternativ kdnnen entsprechende Fremdmaterialien verwendet werden. Es sollten
hierbei darauf geachtet werden, dass Materialien verwendet werden, deren
Durchlassigkeit annadhernd derjenigen der umgebenden Bdden entspricht (z. B. GU,
GU*, GT, GT*), damit hier keine bevorzugte Wasserwegsamkeit fur Sickerwasser
entsteht.

Je nach Witterung kann beim Einbau von bindigen bzw. gemischtkdérnigen Béden die
Zugabe von Bindemitteln erforderlich werden.

Alle aneinander angrenzenden Béden mussen filterstabil sein. Sofern dies nicht der Fall
ist, sind geeignete Trenngeotextilien einzubauen.

Es wird empfohlen, fur die Arbeitsraumverfullung einen Verdichtungsgrad von
Dpr = 100 % zu fordern.

In den bindigen Boden kann, wie o. s. beschrieben, Niederschlagswasser nicht oder nur
sehr langsam versickern und temporar aufgestaut werden. Alle erdberUhrten Bauteile
sind daher entweder gemal3 DIN 4095 zu dranieren oder gemal3 DIN 18533-1 gegen die
Beanspruchung durch drickendes Wasser auszulegen,

FUr Einbindetiefen bis 3 m (z. B. Anlieferungsrampe) gilt die Wassereinwirkungsklasse
W2.1-E, maBige Einwirkung durch drickendes Wasser, Eintauchtiefe <3 m.

Fur Einbindetiefen > 3 m (z. B fur einen Sprinklertank als Erdtank) gilt die Wassereinwirk-
ungsklasse W2.2-E, hohe Einwirkung durch drtickendes Wasser, Eintauchtiefe > 3 m.

Bei einer Ausfuhrung ohne Dranage ist eine ausreichende Auftriebssicherheit zu
gewahrleisten. Dies gilt insbesondere fur den Sprinklertank als Erdtank sowie die
Anlieferrampe.
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Erddruckansatz fir die Bemessung von unterirdischen Bauteilen

Fur die statische Bemessung der Wande der Anlieferampe, dem Sprinklertank oder
sonstigen Kellerraumen ist der erhéhte aktive Erddruck (0,5 - Eg+ 0,5 - E;) anzusetzen.
Zusatzlich sind ggf. vorhandene Verkehrslasten und der ggf. vorhandene Wasserdruck
zu berucksichtigen. Vereinfachend durfen fur die Hinterfullung bei Verwendung der o. g.
Materialien  folgende charakteristische Bodenkennwerte angesetzt werden:
v/vy'=20/10KkN/m3, ¢ =30° c=5kN/m2.

Verfullung unterirdischer Keller und Leitungskanale

Im Rahmen der historischen Erkundung sowie der Begehung des Grundstucks sind
insbesondere im Bereich der bestehenden Messehalle 17 mehrere Kellerraume sowie
mindestens 6 Leitungs- bzw. Luftungskandle bis etwa 2m Durchmesser entdeckt
worden. In den Kellerrdumen stand zum Teil Wasser, wobei bisher nicht klar ist, ob das
Wasser von aulBen eingedrungen ist oder ob es beispielsweise auf Undichtigkeiten in der
alten Wasserversorgung zurtickzufuhren ist.

Far die Umnutzung sind die Kellerwande sowie die Wande der Leitungsgraben bis
mindestens 1 m unter alter Bodenplatte abzubrechen. Fur die Verflllung kénnen
ebenfalls gemischtkérnige Materialien, wie oben beschrieben, verwendet werden. Die
Einbaulagenstarke sollte 0,3 m nicht uberschreiten. Der erforderliche Verdichtungsgrad
betragt Dp, = 100 %.

Zur Vermeidung von Sickerwasseraufstau in den unterirdischen Raumen sollten die
Bodenplatten der Keller und Kanale in regelmaRigen Abstanden perforiert werden.

Rickbau von Bestandsgebauden

Die ehemaligen Messehalle 16 und 21 werden nicht von Hornbach sondern anderweitig
rackgebaut. Hier ist darauf zu achten, dass beim Abbruch eventuell vorhandener
unterirdische Bauwerke analog zur Vorgehensweise beim Verfullen der Keller und
Kanale bei Halle 17 vorgegangen wird. Besonderes Augenmerk ist auf die Rickverfullung
von unterirdischen Hohlrdaumen (Keller, Aufzugsunterfahrten, Kanale, alte Fundamente
etc.) zu legen. Die Verfullung muss, wie oben bereits beschrieben, lagenweise mit einem
Verdichtungsgrad von Dp, > 100 % erfolgen.
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Hornbach sollte in jedem Fall auf eine saubere Dokumentation der Arbeiten mit
entsprechenden Verdichtungsprufungen bestehen.

Baubegleitende MaRnahmen

Das Baugrundmodell resultiert aus punktuellen Aufschlissen im Baufeld. Die
Baugrundverhaltnisse sind naturlichen Schwankungen unterworfen und kdnnen
deshalb lokal von den Aufschlussergebnissen abweichen. Dies gilt insbesondere fur die
kunstlich aufgefullten Schichten

Im Zuge der Bauausflhrung ist deshalb die Uberpriifung der getroffenen Annahmen
erforderlich. Es wird gebeten, den Unterzeichner rechtzeitig zu benachrichtigen, um die
Grundungssohle abzunehmen bzw. Verdichtungsprufungen durchzufuhren.

12 Zusammenfassung

Die Hornbach Baumarkt AG plant den Neubau eines Hornbach Bau- und Gartenmarktes
mit Drive-In am Standort ,Alte Messe” in Leipzig. Auf dem Geldnde befindet sich unter
anderem noch die Messehalle 17, die zum Teil erhalten bleiben soll und in die das neue
Baumarktgebdude integriert werden soll, sowie die rickzubauenden Hallen 16 und 21.

Der Baugrund wurde durch 18 Kleinrammbohrungen sowie 11 Rammsondierungen mit
der Schweren Rammsonde bis in maximal 10 m erkundet. Die Altbebauung war zum
Zeitpunkt der Erkundung noch nicht zurtickgebaut. Das Gelande ist weitestgehend eben.

In den Aufschlussbohrungen wurden zunachst Auffillungen mit Machtigkeiten von
ca. 0,5m bis 2 m erbohrt. Sie bestehen meist bindigen und gemischtkdrnigen Bdden,
bereichsweise auch aus Sand-Kies-Gemischen und weisen Fremdbestandteile wie Ziegel-
Beton-, Schlacke- und Schwarzdeckenreste auf. Bis zum Bohrtiefsten folgen in allen
Bohrungen sandige Tone und Ton-Sand-Gemische. Vereinzelt wurden auch gering-
machtige, feinsandige Zwischenlagen festgestellt. Die Konsistenz der bindigen und
bindig dominierten Béden war oberflaichennah meist steif, mit zunehmender Tiefe
halbfest bis fest.

Der Standort liegt in der Erdbebenzone 0.
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Das Grundwasser liegt am Projektstandort mehr als 10 m unter Gelande ist somit fur die
Baumalinahme nicht von Belang. Im Rahmen der Erkundungsbohrungen wurde jedoch
in einigen Bohrungen Schichtwasser in unterschiedlichen Tiefen (etwa 2 m bis 5 m unter
Gelande) festgestellt.

Fur tiefere Eingriffe in den Baugrund (z. B. Sprinklertank als Erdtank) kénnen daher
WasserhaltungsmalBnahmen in geringem Umfang erforderlich werden.

FUr Wasserhaltungsmalinahmen ist eine wasserrechtliche Genehmigung erforderlich.

Das Grundungsniveau liegt meist in den gemischtkdrnigen, bindig dominierten Boden
(vorwiegend aufgeflllt, teils naturlich anstehend). Die anstehenden Bdden sind fur eine
Flachgrindung auf Einzel- und Streifenfundamenten bzw. elastisch gebetteten
Bodenplatten geeignet.

Um ein rechnerisch zu erwartendes Setzungsmald von s 2 ¥ cm nicht zu Uberschreiten,
sind die aufnehmbaren Sohldricke bzw. Bemessungswerte der Sohlwiderstande
allerdings zu begrenzen.

Eventuell auftretende Fragen kénnen in einem Nachtrag zum Gutachten oder im
Rahmen von Besprechungen geklart werden.

aus datenschutzrechtlichen Grunden ausgeblendet
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Grundriss Erdgeschoss, M 1 : 500
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Bodenmechanische Laborversuche

Anlage 4.1  Kdérnungskurven
Anlage 4.2  Plastizitatsdiagramme, Konsistenzgrenzen
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Projekt: Leipzig, Hornbach
Auftrag-Nr.: 17-0110
ausgefihrt durch: La
Entnahmestelle: BS 1a
Entnahmetiefe: 16-2,6m
entnommen am: 07/17

Anlage: 4.2.1
Labornummer: 29062 A
Datum: 14.09.2017
Entnahmeart: GP
entnommen durch: BGN

Ip [%] Plastizitatsdiagramm / Atterbergsche Grenzen nach DIN 18122
60
50 +
ausgepragt
plastische o
7
40 1 mittel- | Tone (TA) 7
plastische | -
Tone (TM) | 7
I P
30 + | | P
I I d
- | 7
leicht | | -
plastische | ¥ - Tone mit organischen
20 + Tone (TL) [ 2 Beimengungen und
! “Schiuffe! organogene ]’one (0T)
>I< _ At organischen: und ausge%ra}gtkb
-~ Beimengungen | éui?n;fmelr} Aruc are
0V r-c--—--———————————=——~"| undorganogene | chluffe (UA)
Sand-Ton-Gemische (ST) - Schiuffe (OU)
Ty o =TT T T > “ Jeicht- | . _—
Zwischenbereich A | und mittelplastische|
4 S Gemadha (U T plastische - gon e (M) |
Sand-Schluff-Gemische (SU)! Schiuffe (UL)! !
0 t t t t t ; ;
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL [%)]
halbfest steif weich  sehr weich breiig flussig
| | | | | |
| 1 1 1 ! !
2,0 1,5 , , 0,25
1,0 0,75 0,5 Ic [1]
Die Bodenart ist:  mittelplast. Ton (TM)
Wassergehalt 14,40 [%)] Die Konsistenz ist: halbfest
Kornanteil > 0,4mm 19,63 [%] FlieBgrenze w; 35,16 [%]
Wassergehalt (Anteil >0,4mm) 5,00 [%] Ausrollgrenze wp 20,26 [%]
Plastizitatszahl Ip 14,90 [%]
Wassergehalt (Anteil <0,4mm) 16,70 [%] Konsistenzzahl I 1,24 [1]

GHJ Geo- und Umwelttechnik mbH Co.KG, Am Hubengut 4, 76149 Karlsruhe, Tel. (0721) 97835-0 Fax (0721) 97835-99



Anlage: 4.2.2

Projekt: Leipzig, Hornbach
Auftrag-Nr.: 17-0110 Labornummer: 29087 A
ausgefihrt durch: La Datum: 07.09.2017
Entnahmestelle: BS 8
Entnahmetiefe: 3,1-41m Entnahmeart: GP
entnommen am: 07/17 entnommen durch: BGN
Ip [%] Plastizitatsdiagramm / Atterbergsche Grenzen nach DIN 18122
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Zwischenbereich A | und mittelplastische|
4P —— = plastische Schluffe (UM
Sand-Schluft-Gemische (SU) ! schiuffe (U] S (UM) |
0 t t t t t ; ;
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL [%)]
halbfest steif weich  sehr weich breiig flussig
| | | | | |
| 1 1 1 ! !
2,0 1,5 , , 0,25
1,0 0,75 0,5 Ic [1]
Die Bodenartist:  Sand-Ton-Gemisch
Wassergehalt 11,10 [%)] Die Konsistenz ist: halbfest
Kornanteil > 0,4mm 21,08 [%] FlieBgrenze w 25,31 [%]
Wassergehalt (Anteil >0,4mm) 5,00 [%] Ausrollgrenze wp 18,51 [%]
Plastizitatszahl Ip 6,80 [%]
Wassergehalt (Anteil <0,4mm) 12,73 [%] Konsistenzzahl I 1,85 [1]

GHJ Geo- und Umwelttechnik mbH Co.KG, Am Hubengut 4, 76149 Karlsruhe, Tel. (0721) 97835-0 Fax (0721) 97835-99



Anlage: 4.2.3
Projekt: Leipzig, Hornbach
Auftrag-Nr.: 17-0110 Labornummer: 29107 A
ausgefihrt durch: La Datum: 14.09.2017
Entnahmestelle: BS 11
Entnahmetiefe: 1,65-2,65m Entnahmeart: GP
entnommen am: 07/17 entnommen durch: BGN
Ip [%] Plastizitatsdiagramm / Atterbergsche Grenzen nach DIN 18122
60
50 +
ausgepragt
plastische o
7
40 1 mittel- Tone (TA) e
. | -
plastische | -
Tone (TM) | 7
I P
30 + | | d
I I d
. | | e
leicht- | | - -
plastische | X ¥ - Tone mit organischen
20 + Tone (TL) [ 2 Beimengungen und
: - “Schiuffe : or%anogene ]'otne (0T)
Il = ~mit organischenl ;Ssaizjfn%i%ﬁ]%kbare
v Beimengungen | Schiuffe (UA)
0Vt s-s=-—-—=~"————————7| undorganogene |
Sand-Ton-Gemische (ST) - Schiuffe (OU
I ———— = < Teicht. | Schluffe (OU) |
Zwischenbereich A | und mittelplastische|
4 I o Sonluft.Gomischa (SN plastische Schluffe (UM) I
Sand-Schluff-Gemische (SU)! Schiuffe (UL)! !
0 t t t t t ; ;
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL [%)]
halbfest steif weich  sehr weich breiig flussig
| | | | |
| 1 1 ! !
2,0 1,5 , , 0,25
1,0 0,75 0,5 Ic [1]
Die Bodenart ist:  mittelplast. Ton (TM)
Wassergehalt 21,07 [%] Die Konsistenz ist: halbfest
Kornanteil > 0,4mm 4,36 [%)] FlieBgrenze w_ 45,92 [%]
Wassergehalt (Anteil >0,4mm) 5,00 [%] Ausrollgrenze wp 23,53 [%]
Plastizitatszahl Ip 22,39 [%]
Wassergehalt (Anteil <0,4mm) 21,80 [%] Konsistenzzahl I 1,08 [1]

GHJ Geo- und Umwelttechnik mbH Co.KG, Am Hubengut 4, 76149 Karlsruhe, Tel. (0721) 97835-0 Fax (0721) 97835-99



Anlage: 4.2.4
Projekt: Leipzig, Hornbach
Auftrag-Nr.: 17-0110 Labornummer: 29110 A
ausgefihrt durch: La Datum: 14.09.2017
Entnahmestelle: BS 11
Entnahmetiefe: 4,65-565m Entnahmeart: GP
entnommen am: 07/17 entnommen durch: BGN
Ip [%] Plastizitatsdiagramm / Atterbergsche Grenzen nach DIN 18122
60
50 +
ausgepragt
plastische P
7
40 1 mittel- Tone (TA) e
. | -
plastische | -
Tone (TM) | -
I d
30 + | | d
I I d
- | 7
leicht I | -
plastische | _t - Tone mit organischen
20 + Tone (TL) [ 2 Beimengungen und
: _ //Schluffe: or%anogene ]'otne (0T)
Il = ~mit organischenl ;Ssaizjfn%i%ﬁ]%kbare
Pret
lr _ _______X._F¥ Beimengungen | Schiuffe (UA)
10 - ~ und organogene |
Sand-Ton-Gemische (ST) - Schiuffe (OU)
T e = T T T T > “ leicht- | . _—
Zwischenbereich A | und mittelplastische|
4P —— = plastische Schiuffe (UM
Sand-Schluft-Gemische (SU) ! schiuffe (U] S (UM) |
0 t t t t t ; ;
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL [%)]
halbfest steif weich  sehr weich breiig flussig
| | | | |
| 1 1 ! !
2,0 1,5 , , 0,25
1,0 0,75 0,5 Ic [1]
Die Bodenart ist:  leichtplast. Ton (TL)
Wassergehalt 17,24 [%)] Die Konsistenz ist: halbfest
Kornanteil > 0,4mm 513 [%] FlieBgrenze w_ 30,70 [%]
Wassergehalt (Anteil >0,4mm) 5,00 [%] Ausrollgrenze wp 19,54 [%]
Plastizitatszahl Ip 11,16 [%]
Wassergehalt (Anteil <0,4mm) 17,90 [%] Konsistenzzahl I 1,15 [1]

GHJ Geo- und Umwelttechnik mbH Co.KG, Am Hubengut 4, 76149 Karlsruhe, Tel. (0721) 97835-0 Fax (0721) 97835-99



Ip [%] Plastizitatsdiagramm / Atterbergsche Grenzen nach DIN 18122
60
50 +
ausgepragt
plastische P
7
40 1 mittel- Tone (TA) e
. | -
plastische | -
Tone (TM) | -
I d
30 + | | d
I I d
- | 7
leicht I | -
plastische | _t - Tone mit organischen
20 + Tone (TL) [ 2 Beimengungen und
: _ //Schluffe: or%agogege ;’otne (0T)
I <z ~mit organischen | ;Ssan?m%n%rrﬁikbare
~ Beimengungen
- ___Fr I Schluffe (UA)
10 , — und organogene |
Sand-Ton-Gemische (ST) - Schiuffe (OU)
T e = T T T T > “ leicht- | . _—
Zwischenbereich A | und mittelplastische|
4P —— = plastische Schiuffe (UM
Sand-Schluft-Gemische (SU) ! schiuffe (U] S (UM) |
0 t t t t t ; ;
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL [%)]
halbfest steif weich  sehr weich breiig flussig
| | | | |
| 1 1 ! !
2,0 1,5 , , 0,25
1,0 0,75 0,5 I [1]
Die Bodenart ist:  Sand-Ton-Gemisch (ST)
Wassergehalt 10,77 [%)] Die Konsistenz ist: halbfest
Kornanteil > 0,4mm 21,68 [%] FlieBgrenze w_ 29,10 [%)]
Wassergehalt (Anteil >0,4mm) 5,00 [%] Ausrollgrenze wp 19,25 [%]
Plastizitatszahl Ip 9,85 [%]
Wassergehalt (Anteil <0,4mm) 12,37 [%] Konsistenzzahl I 1,70 [1]

Projekt: Leipzig, Hornbach
Auftrag-Nr.: 17-0110
ausgefihrt durch: La
Entnahmestelle: BS 16
Entnahmetiefe: 2,7-3,7m
entnommen am: 0717

Anlage: 4.2.5
Labornummer: 29164 A
Datum: 14.09.2017
Entnahmeart: GP
entnommen durch: BGN

GHJ Geo- und Umwelttechnik mbH Co.KG, Am Hubengut 4, 76149 Karlsruhe, Tel. (0721) 97835-0 Fax (0721) 97835-99



GHJ Ingenieurgesellschaft
fir Geo- und Umwelttechnik mbH & Co. KG

Anlage: 4.3.1
Auftrag-Nr.: 17-0110

Druck-Setzungs-Versuch

Neubau Hornbach in Leipzig

Bearbeiter: Ru Datum: 15.10.18

Labornummer: 40714
Entnahmestelle: BS 1
Tiefe: 3,10-4,00

Bodenart: Sand - Ton

Art der Entnahme: gestort

Einbauhdhe [mm] = 20.000 w (vorher) [%] = 11,0

Probendurchmesser [mm] = 70 w (nachher [%] = 12,5

Normalspannung [KN/m?] (linear)

0 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
| | |
—O&—  Erstbelastung
1 ——>—— Erstentlastung
—H8———  Zweitbelastung
2 —8——  Zweitentlastung | |
— Drittbelastung
X
- 3
2 T~
N 4 —_—
[ I
(%)) P I
5 - —
i}
6
7
Normalspannung Setzung Setzung Steifemodul
[kN/m?] [mm] [%] [MN/m?]
0.00 0.000 0.0 16
50.00 0.630 3.1 6'5
100.00 0.780 3.9 '
23.4
50.00 0.739 3.7
19.3
100.00 0.789 3.9 6.9
200.00 1.069 5.3 '
23.7
50.00 0.949 4.7
22.7
100.00 0.991 5.0
19.2
200.00 1.090 5.5




GHJ Ingenieurgesellschaft
fir Geo- und Umwelttechnik mbH & Co. KG

Anlage: 4.3.2
Auftrag-Nr.: 17-0110

Druck-Setzungs-Versuch

Neubau Hornbach Bau- und Gartenmarkt in Leipzig

Labornummer: 29107
Entnahmestelle: BS 11
Tiefe: 1,65-2,65
Bodenart: Ton, fs

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Ru Datum: 17.08.2017
Einbauhdhe [mm] = 20.000 w (vorher) [%] = 29,7
Probendurchmesser [mm] = 70 w (nachher [%] = 26,8

Normalspannung [KN/m?] (linear)

0 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
| | |
—O&—  Erstbelastung
1 ——>—— Erstentlastung
\\ —H8——  Zweitbelastung
2 — ——8——  Zweitentlastung | |
— \ Drittbelastung
X 3
2 —
4
=] B
N S \
2 s —
\\kf
1]
6
7
8

Normalspannung Setzung Setzung Steifemodul
[kN/m2] [mm] (%] [MN/m?]
0.00 0.000 0.0
50.00 0.308 1.5 32
100.00 0.601 3.0 j;
50.00 0.468 2.3
100.00 0.634 3.2 59
200.00 1.169 5.8 Z'i
50.00 0.831 42
100.00 0.972 49 3:?
200.00 1.240 6.2




GHJ Ingenieurgesellschaft Anlage: 4.3.3
fur Geo- und Umwelttechnik mbH & Co. KG Auftrag-Nr.: 17-0110

Lab : 29110
DrUCk-SetzungS_Versuch abornummer
Entnahmestelle: BS 11

) o Tiefe: 4,65 - 5,65
Neubau Hornbach Bau- und Gartenmarkt in Leipzig Bodenart: Ton. fms

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Ru Datum: 17.08.2017
Einbauhdhe [mm] = 20.000 w (vorher) [%] = 19,0
Probendurchmesser [mm] = 70 w (nachher [%] = 15,4

Normalspannung [KN/m?] (linear)
0 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420

[ N N O
—O&—  Erstbelastung
1 ——>—— Erstentlastung
—H8———  Zweitbelastung
2 ——8——  Zweitentlastung | |
— Drittbelastung
X 3 —
z ™
4
=} \
N
_ 3 -
\
\\
6 —— 1 ]
7
8
Normalspannung Setzung Setzung Steifemodul
[kN/m?] [mm] [%] [MN/m2]
0.00 0.000 0.0 21
50.00 0.480 2.4 5'1
100.00 0.671 3.4 -
50.00 0.647 3.2 40.3
- - - 40.3
100.00 0.671 3.4 71
200.00 0.943 4.7 9.8
400.00 1.332 6.7 -
51.4
50.00 1.205 6.0 434
200.00 1.270 6.3 31'5
400.00 1.389 6.9 -




GHJ Ingenieurgesellschaft
fir Geo- und Umwelttechnik mbH & Co. KG

Anlage: 434
Auftrag-Nr.: 17-0110

Druck-Setzungs-Versuch

Neubau Hornbach Bau- und Gartenmarkt in Leipzig

Bearbeiter: Ru Datum: 21.08.2017

Labornummer: 29164
Entnahmestelle: BS 16
Tiefe: 2,70 - 3,70
Bodenart: Ton - Sand

Art der Entnahme: gestort

Einbauhdhe [mm] = 20.000 w (vorher) [%] = 11,9

Probendurchmesser [mm] = 70 w (nachher [%] = 12,4

Normalspannung [KN/m?] (linear)

0.0 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
' | | |
—O&—  Erstbelastung
——>—— Erstentlastung
1.0 ——H8——  Zweitbelastung
\\ ——8&——  Zweitentlastung
— \ Drittbelastung
o
S 20 *—
B
2 —
ﬁ - D
o 3.0 5 e —
wn P —f]
4.0
5.0
Normalspannung Setzung Setzung Steifemodul
[kN/m?] [mm] [%] [MN/m?]
0.00 0.000 0.0 2.9
50.00 0.259 1.3 5'5
100.00 0.438 2.2 '
24.5
50.00 0.398 2.0
20.9
100.00 0.445 2.2 95
200.00 0.651 3.3 '
31.5
50.00 0.559 2.8
24.3
100.00 0.599 3.0
27.7
200.00 0.669 3.3




G H ] Ingenieurgesellschaft fur Geo-
und Umwelttechnik mbH & Co. KG

Beratende Ingenieure fur Bauwesen

Aufgenommen in die Liste der anerkannten Institute fir Baugrundfragen gemal3 DIN 1054

Zusammenstellung der Laboratoriumsuntersuchungen
Bauvorhaben: Neubau Hornbach Bau- und Gartenmarkt in Leipzig (17-0110)
Labor- Bohrung Tiefe (m) Bodenart Wichte des | Wasser- Trocken- Poren- Satti- Glih- Kalkgehalt
nummer Schirfe feuchten gehalt wichte anteil gungszahl verlust Vg%
Bodens w % ygkN/m?3 n % Sy % Vg| %
ykN/m3
40708 BS 1 015-025 Sand, fg: ; (A) 95
40710 | BS1 | 080-140 Kies, s , u (A) 71,1
407117 BS'1 1,40 - 1,90 Sand - Ton 152
40712 BS'7 1,90 - 2,40 Sand, g, u’ 11,8
40714 BS'7 3,10 -4,00 Sand - Ton 10,9
40716 BS1 500-560 | Sand- Ton, fmg,, o’ 10,3
40721 | BS2 | 1,10-1,90 Sand, u 132
40730 BS 3 035-0,55 Sand, g u (A) 10,5
40732 | BS3 | 080-120 Kies, mgs , 1’ (A) 58
40735 BS 4 17,00-1,70 Sand - Ton 16,3
40748 | BS5a | 065-1,00 | Sschjuft fms, mge 135
40749 | BS5a | 1,00-1,40 Schiuff fins 185

L 'v't7 93ejuy



G H J Ingenieurgesellschaft fur Geo-
und Umwelttechnik mbH & Co. KG

Beratende Ingenieure fur Bauwesen

Aufgenommen in die Liste der anerkannten Institute fir Baugrundfragen gemal3 DIN 1054

Zusammenstellung der Laboratoriumsuntersuchungen

Schluft, fs

Bauvorhaben: Neubau Hornbach Bau- und Gartenmarkt in Leipzig (17-0110)
Labor- | Bohrung Tiefe (M) Bodenart Wichte Wasser- | Trocken- | Poren- Satti FlieR- Ausroll- | Plastizi- Konsi- Gluhver- | Kalkgehal
nummer | Scharfe des gehalt wichte anteil gungszahl | grenze grenze | tatszahl [ stenzzahl lust tVea%
feuchten w % YgkN/m? n % Sy % w % Wy % Ip % Ic Vg|%
Bodens
YKN/m3
40788 BS6 | 0,27 - 080 Kies, E u(A) 90
40789\ BS6 | 080-2,10|  Schjuff fins 19.6
29060\ BS 1a| 0,30- 1,40 | Sand, fmg, u(A) 134
29062\ BS 1a| 1,60 - 2,60 Sand-Ton 137 352 | 203 | 149 | 1,24
29067\ BS 1a| 3,30 - 4,30 Sand-Ton 24,6
29069| BS 1a| 470-4,90| fmSand, fmg, u’ 155
29073\ BS7 | 0,90 - 1,65 | Schluff-fmSand, mgg’(A) 144
29074\ BS7 | 1,65-275| Schluff-fmSand 18,0
29076\ BS7 | 375-475 Sand, u, fg’ 72,3
29083| BS8 | 0.80-1,40|  schluft s, fmg’ 83
29084 BS8 | 1,40 - 2,40 10,3

' 98ejuy



G H J Ingenieurgesellschaft fur Geo-
und Umwelttechnik mbH & Co. KG

Beratende Ingenieure fur Bauwesen

Aufgenommen in die Liste der anerkannten Institute fir Baugrundfragen gemal3 DIN 1054

Zusammenstellung der Laboratoriumsuntersuchungen

Bauvorhaben: Neubau Hornbach Bau- und Gartenmarkt in Leipzig (17-0110)
Labor- | Bohrung Tiefe (M) Bodenart Wichte Wasser- | Trocken- | Poren- Satti FlieR- Ausroll- | Plastizi- Konsi- Gluhver- | Kalkgehal
nummer | Scharfe des gehalt wichte anteil gungszahl | grenze grenze | tatszahl [ stenzzahl lust tVea%
feuchten w % YgkN/m? n % Sy % w % Wy % Ip % Ic Vg|%
Bodens
YKN/m3
29087 BS8 | 3,710-4,10 Sand-Ton 17,2 253 | 185 | 68 1,85
29095\ BS9 | 1,75-275 fSand, u 20,1
29098| BS9 | 4,70-515 fmSand, u 16,7
29105\ BS 17| 0,70 - 1,05 | Schluff-fmSand, mgg’ 152
29106 BS 11| 1,05- 1,65 fmSand, u 183
29107 BS 11| 1,65-265 Ton, fs 22,8 459 | 235 | 224 | 1,08
29110| BS 11| 4,65 - 565 Ton, fins 17,3 307|195\ 11,2 | 1,15
29116| BS 12| 0,60 - 1,60 Ton, fins 18,3
29118 BS 12| 260 - 3,30 Ton-Sand 185
29132 BS 13| 4,65 - 520 Ton, s’ 252
29141\ BS 14| 0,80 - 1,80 | Schluff-Sand, mg’ 13,9
29146| BS 14| 4,65 - 5,70 Sand-Ton, fg’ 104

€' 93ejuy



G H J Ingenieurgesellschaft fur Geo-
und Umwelttechnik mbH & Co. KG

Beratende Ingenieure fur Bauwesen Aufgenommen in die Liste der anerkannten Institute fir Baugrundfragen gemal3 DIN 1054

Zusammenstellung der Laboratoriumsuntersuchungen

Bauvorhaben: Neubau Hornbach Bau- und Gartenmarkt in Leipzig (17-0110)
Labor- | Bohrung Tiefe (M) Bodenart Wichte Wasser- | Trocken- | Poren- Satti FlieR- Ausroll- | Plastizi- Konsi- Gluhver- | Kalkgehal
nummer | Scharfe des gehalt wichte anteil gungszahl | grenze grenze | tatszahl [ stenzzahl lust tVea%
feuchten w % YgkN/m? n % Sy % w % Wy % Ip % Ic Vg|%
Bodens
YKN/m3
29162\ BS 16| 0,90- 1,70 Schluff-Sand 15,0
29164\ BS 16| 2,70- 3,70 Ton-Sand 17,0 291 193 99 1,70
29176\ BS 17| 200 - 2,60 Sand, fmg, u’ 10,6
29178 BS 17| 3,00 - 4,00 Schiuff, fs 22,5
29189| BS 18| 2,60 - 3,60 Ton, fins 19,9

vy 93ejuy
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GH) INGENIEURGESELLSCHAFT FUR GEO-
UND UMWELTTECHNIK mbH & Co. KG

Anlage 5
Neubau Hornbach
Bau- und Gartenmarkt in Leipzig

Umwelttechnische Untersuchungen

Anlage 5.1  Probenahmeprotokolle

Anlage 5.2  Prufbericht der SGS Institut Fresenius GmbH, Radolfzell



Anlage 5.1.1

Protokoll iiber die Entnahme einer
Reststoff-/Abfallprobe

Hombach Baunaded A6, Loubeirs

Aeubace
A?- OUNM0 E— - =

Auftraggeber:
Projekt:
Proj.-Nr.:

ﬁDV%bQ_cé L@/o@ﬁl— =

Probenahmestelle:

Lage nach TK 1 : 25.000:
Datum / Uhrzeit:
Probenehmer:

sonst. anwesende Personen:

Buufold) =5 .

Rechtswert: = = - Hochwert: —

AZ.0S -08 (6.2047 — =

aus datenschutzrechtlichen Griinden ausgeblendet

Witterung:

Zweck der Probenahme: [] abfalirechtiiche Deklaration X] Uberpriifung eines Schadstoffverdachts
Baugrunderkundung 0o - B

Art des Reststoffs/Abfalls: [] Boden [ Bauschutt [] Boden-Bauschutt-Gemisch

Herkunft des Abfalls:
Art der Lagerung:
Lagerungsbedingungen:

Volumen / Masse des Abfalls:

Evtl. Abfallbeeinflussung:

R S L areclecke —

[(] Haufwerk [[] Container K e o Q .

B4 offen [ abgeplant [ '@M&L&@_

nic 4 4 he J_OS L mVl Lagerungsdauer: dméefz a,nf)/'
Uz:{;@ﬂ{ % = —

Probenbezeichung:

Entnahmegerét:
Art der Probe:

Entnahmetiefe:

Material / KorngréRe:

Fremdstoffe / Beimengungen:

Homogenitét:
Konsistenz:
Geruch:
Probenverjlingung:
Probenbehaiter:
Probenmenge:

Sonderproben:

BSAa, O©-0,07 m
Rammkernsonde/Bohrstock [ ] Schaufel/Spaten [ ] Bagger [] -

Einzelprobe [] Mischprobe aus Einzelproben / Einstichen

O B -

6~ Q/)?—m Fabe: Ol sa—
)’1"'|’.A—Jf.L.L(J‘f_.-« — — e

Fremdstoffanteil: —

homogen [_] inhomogen
fest [ ] stichfest [] breiig/fiissig [ ] staubférmig [}
[] fraktionierendes Schaufein [_] Aufkegeln und Vierteln L-j_:-ﬁf;f__ £
[J Braunglas Kunststoffeimer [ ] Headspace =[]
1 }_?5(, Konservierung: kiihl, dunkel

&)

—

sonstiges: ~—

Bemerkungen / Begleitinformationen: 5( Szan &3S a{(’ If_é ;( C’&/ 9&; C}Z /91,06@; MA(_G

Bechlat

Fortsetzung / Lageplanskizze:

] siehe Folgeseite / Anhang

WP A6 0F Q047

Ort, Datum

aus datenschutzrechtlichen Griinden

::\Users\nArehig\AppData\LocaI\Micrnsoﬂ\windom\lNetCache\Content.Outlcok\&lSFWANS\Pmbenahmeproiokoll nach LAGA 201703 Windows? xIs




Anlage 5.1.2

Protokoll

tiber die Entnahme einer
Reststoff-/Abfaliprobe

Auftraggeber: )6/0!’14 bach Baynadf A& ﬁgﬂlwm

Projekt: Mewbace Hovabocck L@gg:'%lf ——
Proj.-Nr.: A7 - OO0 -

Probenahmestelle: ,@xa 7@/0/ _ = crv— =
Lage nach TK 1 : 25.000: Rechtswert: L. Hochwert: -

Datum / Uhrzeit: 42 OS ”OX CE& 2C )7 A -
Probenehmer: \

sonst. anwesende Personen: . e L

Witterung: _Mw Temperal{ur: L )7 bels %m
Zweck der Probenahme: [[] abfallrechtliche Deklaration m Uberpriifung eines Schadstoffverdachts

[ [

Baugrunderkundung

Art des Reststoffs/Abfalls:

Herkunft des Abfalls:

Art der Lagerung:
Lagerungsbedingungen:
Volumen / Masse des Abfalls:
Evtl. Abfallbeeinflussung:

[] Boden [] Bauschutt [] Boden-Bauschutt-Gemisch

B Cbioaredechke = p—
&z«/e/d

[J Haufwerk [_] Container
B4 offen [ abgeplant
hicht_beShmmnd
b)iHentsy

.I s

® %"fguc_z@czz(&g /ot

Lagerungsdauer: d(/zéeé ad/)f

Probenbezeichung:

Entnahmegerét:
Art der Probe;

Entnahmetiefe:
Material / Korngréfe:

Fremdstoffe / Beimengungen:

Homogenitat:
Konsistenz:
Geruch:
Probenverjiingung:
Probenbehilter:
Probenmenge:

Sonderproben:

BS+: C0- GOIm
Rammkemnsonde/Bohrstock [_] Schaufel/Spaten [ ] Bagger [ ]
Einzelprobe [C] Mischprobe aus _ Einzelproben / Einstichen
0o
O- 0,09m
Lohrlor a -

-

]S

Farbe: S, {j.':L L

Fremdstoffanteil: —

homogen [_] inhomogen
fest [ ] stichfest [] breiig/fitssig [[] staubformig{ ]
[] fraktionierendes Schaufeln [_] Aufkegeln und Vierten [ /(. ¢
[J sraunglas Kunststoffeimer [ | Headspace @[] =
Az Konservierung: K] kiihi, dunkel
4]

sonstiges: ~

Bemerkungen / Begleitinformationen:

Beiblat

Fortsetzung / Lageplanskizze:

&, @mm,rofc"//u?r olles %}Q(?,@?LOSE’? M&

UP A6 OF. 70//9'

aus datenschutzrechtlichen Griinden
ausgeblendet

Ort, Datum

Z:\Users\n.rettia\AppData\Lorai\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Outlook\BISFWAN3\Probenahmeprotokoll nach LAGA 2017-03 Windows7.xis



Anlage 5.1.3

Protokoll iiber die Entnahme einer
Reststoff-/Abfallprobe
)‘/f)méa.d; Brunocf ;46; Lovutleim

/L.LHJ?L(LC{ ff"L’ V“};"JL(L":;‘ J,c-tf-{f)l_/ﬂ.{__‘/-f-
13- OO0 &

Auftraggeber:
Projekt:
Proj.=Nr.:

Probenahmestelle:

Lage nach TK 1 : 25.000:
Datum / Uhrzeit:
Probenehmer:

sonst. anwesende Personen:
Witterung:

Zweck der Probenahme:

._F{ Ld .’K( /(‘)/J

!
Rechtswert: Hochwert:

|

Temperé{ur: 2 H. -, r'ff"ffaﬂé}

[:] abfallrechtliche Deklaration & Uberpriifung eines Schadstoffverdachts

Baugrunderkundung O
Art des Reststoffs/Abfalls: [] Boden [] Bauschutt [ ] Boden-Bauschutt-Gemisch

Herkunft des Abfalls:
Art der Lagerung:

Lagerungsbedingungen:

Volumen / Masse des Abfalls:

Evil. Abfallbeeinflussung:

N Sdiciandeck
/_jxa(%wév’
el Gorigios cir st

B ofen  [J abgeplant @“@MZ@Z&@_

nicht beShmmd Lagerungsdaver: @nbely czand

Lu Hend ‘;

Probenbezeichung:

Entnahmegerit:

Art der Probe:

Entnahmetiefe:

Material / KorngréRRe:

Fremdstoffe / Beimengungen:

Homogenitat:
Konsistenz:
Geruch:
Probenverjiingung:
Probenbehilter:
Probenmenge:

Sonderproben:

gsg 0"0{&9m

Rammkernsonde/Bohrstock [ ] Schaufel/Spaten [ ] Bagger []

] Einzelprobe [[] Mischprobe aus Einzelproben / Einstichen
O
L,“ . 0,_ 0_{! m Farbe: ' 'r'[ (e 2] -

77 [
e - .
S N 2er»

Fremdstoffanteil; =

homogen [ | inhomogen

fest [ ] stichfest [ ] breiig/fiissig [ ] staubfermig [ ]
hosi bt
[ fraktionierendes Schaufein [_] Aufkegeln und Vierteln [pd /7 .2
{] -Braunglas Kunststoffeimer [ _| Headspace |
Konservierung: K] kihl, dunkel

sonstiges: ~

.|ll
af | fx_.-'?‘

Bemerkungen / Begleitinformationen: ({( Sy E7) 4’—( /K_ { _,_,;J e r

/‘:r_ ‘olatt

Fortsetzung / Lageplanskizze:

:"C:L‘ Ic (ﬂ £ -7’140‘5{ 2 4 ud{

[[] siehe Folgeseite / Anhang

UR A6 OF D04?

aus datenschutzrechtlichen Griinden

Ort, Datum

Z:\Users\n.rettig\AppData\Loca\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Outlod

ausgeblendet




Anlage 5.1.4

Protokoll iiber die Entnahme einer i
Reststoff-/Abfallprobe

Auftraggeber:
Projekt:
Proj.-Nr.:

Hombach Baunacd A6 Locukeir
Nevbace tovabe cb ﬁeyo&&_ﬁ =
A3 - G40 — e e —

Probenahmestelie:

Lage nach TK 1 : 25.000:
Datum / Uhrzeit:
Probenehmer:

sonst. anwesende Personen:

B fold) _ | |

Rechtswert: Hochwert:

A2.CS.~08.06.2047 | e

Temperatur:

- meist daocke

Witterung: - 2
2Zweck der Probenahme: [T] abfallrechtiiche Dekiaration X] Uberprifung eines Schadstoffverdachts

Baugrunderkundung J -
Art des Reststoffs/Abfalls: [] Boden [ Bauschutt [] Boden-Bauschutt-Gemisch

Herkunft des Abfalls:
Art der Lagerung:
Lagerungsbedingungen:

Volumen / Masse des Abfalls:

Ewvtl. Abfallbeeinflussung:

@ _‘_:,_{,,._ (A2 LLI‘__L}_’_C_
[] Haufwerk [] Container K ca M_@:L -

B4 offen  [] abgeplant » ﬁ%&&&iﬁe@_
m IOSm nd Lagerungsdauer: mégé Q@/’

A).«aé@u% i | —,

-Probenbezeichung:

Entnahmegerat:
Art der Probe:

Entnahmetiefe:

Material / KorngrofRe:

Fremdstoffe / Beimengungen:

Homogenitét:
Konsistenz:
Geruch:
Probenverjiingung:
Probenbehiilter:
Probenmenge:

Sonderproben:

Bs M- O-G 04 m

Rammkernsonde/Bohrstock [ ] Schaufel/Spaten [] Bagger [ ]

K] Einzelprobe [ Mischprobe aus ~ Einzelproben / Einstichen
o —— e
O- O Ol m Farbe: §cli( s/ I

ﬁ A L."{LJ ."flLL_IIL-\ —

Fremdstoffanteil: —

homogen [_] inhomogen
fest [] stichfest (] breiig/flissig [ ] staubférmig [ B
_horiht
[[] fraktionierendes Schaufeln [] Aufkegeln und Vierteln [ ~£¢ .,
[] -Braunglas Kunststoffeimer [ | Headspace [ -
A _!_&;._ Konservierung: kiihl, dunkel
v

sonstiges: ~ -

Bemerkungen / Begleitinformationen: 5{ Saavn &7 fa_%&i dz(z C'éﬂ/ % I 0(2/0405@; Mi@

Beiblat

[T] siehe Folgeseite / Anhang

Fortsetzung / Lageplanskizze:
WO A OF. D047 —
Ort, Datum ale datenechiitzraechtlichen Griinden

Z\Users\n.rettig\AppData\Local\Microsoft\Windows\|NetCache\Content.Qutlook\BISFWAN3 \Probenahmeprotokoll nach LAGA 201703 Windows? xls



Anlage 5.1.5

Protokoll iiber die Enthahme einer
Reststoff-/Abfallprobe

Auftraggeber: Hombach Baunaded AG Lfooruber —
Projekt: ANbevbacw tHovabock &2«/9&% /A - »

Proj.-Nr.: A? - CAO - — - o
Probenahmestelle: ,B;z« ]@d ) — SR - = -
Lage nach TK 1 : 25.000: Rechtswert: y_* Hochwert: —
Datum / Uhrzeit: ~{ 5

atum / Uhrzel AZ.CS -08.06.2047 o _
Probenehmer:

sonst. anwesende Personen:

Witterung: _meicl daochen ____ Temperstur: Mw

2Zweck der Probenahme: [] abfallirechtiiche Deklaration IX] Uberpriifung eines Schadstoffverdachts
Baugrunderkundung O e

Art des Reststoffs/Abfalls: [J Boden [ Bauschutt [] Boden-Bauschutt-Gemisch

Lle = - o ) | =
Herkunft des Abfalls: &Zaﬁé/ = -
Art der Lagerung: [J Haufwerk [] Container K (,/;z, o2t —

Lagerungsbedingungen: [Z offen [] abgeplant X W@"{ ng_@ﬁz c‘& Zﬁe{&ll
Volumen / Masse des Abfalls: hic ép‘ be SOSm nd Lagerungsdauer: anégé aggf

Evii. Abfallbeeinflussung: U,jé’e,g}f S . ——
Probenbezeichung: HP %

Entnahmegerat: Rammkemsonde/Bohrstock [ ] Schaufel/Spaten [] Bagger []
Art der Probe: [J Einzelprobe Mischprobe aus &/ Einzslproben / Einstichen
T e . _—

Entnahmetiefe: O~0 29 Farbe: 1;.]7‘;&( e

Material / KomgroRe: Retonboin, leernr _ — =

Fremdstoffe / Beimengungen: il - e e
— — Fremdstoffanteil:

Homogenitét: homegen [ ] inhomogen

Konsistenz: fest [] stichfest [] breiig/fiiissig [] staubformig (] ) B

Geruch: Aol d@g sonstiges: ~ - — -

Probenverjlingung: [[] fraktionierendes Schaufeln [ ] Aufkegeln und Vierteln Oﬁm@_

Probenbehilter: [J -Braunglas Kunststoffeimer [] Headspace -

Probenmenge: “f /E,_,/ Konservierung: )]  kGihl, dunkel =

Sonderproben: = v — -

Bemerkungen / Begleitinformationen: 5?( S22 &7 fa((‘[m;{‘ Cﬁé@./ %IJ /0/,05@_7 _ f(éiﬁ
Bechblat :

Fortsetzung / Lageplanskizze: [] siehe Folgeseite / Anhang
U AL 0F D0A?
Ort, Datum alie datenechiitzrechtlichen Griinden

::\Users\n.vettig\AppData\Local\Micmsoﬂ\Windows\lNetCache\Contem.Outlcok\Bl5FWAN3\Pmbenahrnepmtokoll nach LAGA 2017-03 Windows7 xls



Anlage 5.1.6

Protokoll iiber die Entnahme einer
Reststoff-/Abfallprobe

Auttraggeber:  finnabach Baunaded A6 | Locubeim
Projekt: Aewbaer thovabe ct é@rfog';ﬁ_:ﬁf e oo

Proj.-Nr.: A2 - OU0 - . e

Probenahmestelle: ‘ng 7@/0_/ B [

Lage nach TK 1:25.000: - Rechtswert: — Hochwert: B e

Datum / Uhrzeit A2 .0S . -08 CE 2047 = y

Probenehmer: ‘

sonst. anwesende Personen: _ § - _ _

Witterung: _ et dachen — Tempergur: m&

Zweck der Probenahme: [] abfalirechtiiche Deklaration IX] Oberpriifung eines Schadstoffverdachts
Baugrunderkundung 0 : I —

Art des Reststoffs/Abfalls: [J Boden [J Bauschutt E Boden-Bauschutt-Gemisch

o i
Herkunft des Abfalls: Lsie /e/d— — = - —
Art der Lagerung: [J] Haufwerk [] Container K ca E/Iﬁ( -
Lagerungsbedingungen: B offen [J abgeplant @L{@ML&L&@__
Volumen / Masse des Abfalls: hicht loefd) o Lagerungsdauer: C’(/!éEé anilt
Evtl. Abfallbeeinflussung: _uém_?p o —
Probenbezeichung: H P /’
Entnahmegerét: Rammkemsonde/Bohrstock [ ] Schaufel/Spaten [] Bagger ]
Art der Probe: [] Einzelprobe Mischprobeaus A Einzelproben / Einstichen
o — i ———— -
Entnahmetiefe: O{—Q&/—/F@ V) Farbe: SLQW =
Material / Korngrofe: _Sr _&_ f“u_ o I —

Fremdstoffe / Beimengungen:

L! ¢ gl: f/U /T B Fremdstoffanteil: /(D 70

-L
Homogenitét: %mogen |nhomogen
Konsistenz: fest [] stichfest [] breiig/fussig [] staubformig[(]

Geruch: oLy d e g sonstiges: ~ e

Probenverjiingung: [& fraktionierendes Schaufeln [ | Aufkegeln und Vierteln [ ]

Probenbehilter: [J -Braunglas Kunststoffeimer [ | Headspace O

Probenmenge: 2 fg% ) Konservierung: kizhl, dunkel
f

Sonderproben: - VvV I _

Bemerkungen / Begleitinformationen: ‘__(?( S2avn &7 jof(‘//c_&; QZQ/ % [j /Owégq a(’»r_gl_(’
Becblat

Fortsetzung / Lageplanskizze: [] siehe Folgeseite / Anhang

UB AL OF PoA?
Ont, Datum alie datenechiitzraechtlichen Griinden

Z\Users\n.rettig\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.O utiock\BI5FWAN3\Probenahmepratokoll nach LAGA 2017-03 Windows7 xis



Anlage 5.1.7

Protokoll iiber die Entnahme einer 7
Reststoff-/Abfallprobe

Aufwagosber:  frmbach Baunaded AG  Lovubeir
Projekt: Abewbae tovabe el Lu/oj‘)ﬁjl— — .

Proj.-Nr.: 47 - Mo ) .= >
Probenahmestelie: &JL ,&fo/ — - - ) - N
Lage nach TK 1 : 25.000: Rechtswert: _ ) Hochwert: - e

™ - -
Datum / Uhrzeit: A2 CS. OX M,{ 7 e e )
Probenehmer:

sonst. anwesende Personen:

Witterung: _ongicl bache,  Temperur (. “mHPZ—gg:ng)

2Zweck der Probenahme: [] abfallrechtiiche Deklaration IX] UOberpriifung eines Schadstoffverdachts
Baugrunderkundung O - =
Art des Reststoffs/Abfalls: X Boden [ Bauschutt [ Boden-Bauschutt-Gemisch
(& s _ - - — i
Herkunft des Abfalls: el _
Art der Lagerung: O] Haufwerk [] Container K 534 L
Lagerungsbedingungen: B offen [J abgeplant ¥ /iw"g ey feo Zﬂeh!
Volumen / Masse des Abfalls: Q[Cé# be,_qummq‘ Lagerungsdauer: dﬂée/z Qq_/:,/‘

Evtl. Abfallbeeinflussung: uﬁ@&(;’& . . ] —_— == —
Probenbezeichung: H /O 2

Entnahmegerat: Rammkemsonde/Bohrstock [] Schaufel/Spaten [] Bagger []

Art der Probe: [C] Einzelprobe Mischprobe aus 5: ___ Einzelproben / Einstichen
e S — :

Entnahmetiefe: g2729- 4 % g m Farbe: Y A i

Material / KomngroRe: L?, \5 _— B ) N

Fremdstoffe / Beimengungen: Shesane Parcﬁ /&L( é") f (;f_-‘_ls:ﬁ"_ =
Fremdstoffanteil: A/ S__C%;

Homogenitit: homogen [ | inhomogen

Konsistenz: fest [ ] stichfest [ ] breiig/fiissig [] staubformig [] P B

Geruch: yrys, M sonstiges: ~ P

Probenverjiingung: fraktionierendes Schaufeln [ ] Aufkegeln und Vierteln [] -

Probenbehilter: ] Braunglas Kunststoffeimer [ ] Headspace [] = i

Probenmenge: A S @ Konservierung: kihl, dunkel

Sonderproben: —_ , 4 ——— - - =

Bemerkungen / Begleitinformationen: ‘ J y L0 ;

Beilolat i - : =

Fortsetzung / Lageplanskizze: [J siehe Folgeseite / Anhang

UR, A6 082047 -
Ort, Datum alie datencechiitzrachtlichen Griinden

I:\Users\nJenig\AppData\Local\Microsoft\windows\lNetCache\Coniem.OutInok\BlSFWAN3\Probenahmepmtnkoll nach LAGA 2017-03 Windows? xis



Anlage 5.1.8

Protokoll iiber die Entnahme einer
Reststoff-/Abfallprobe

Auftraggeber: Hombach Baunadet A& Lovubeon i
Projekt: MNbeubace tHovabeoch éapﬁg, i _—

Proj.-Nr.: A2 - Q0 uo
Probenahmestelie: .@Za 7@/0/ — - i -
Lage nach TK 1 : 25.000: Rechtswert: - Hochwert:
Datum / Uhrzeit: )
- A2.0S.~08 (6.2017 i
Probenehmer: |
sonst. anwesende Personen: 1
74 K -

Witterung: _melsl dacher Temperatur: /. 7. umHPz 5‘%Ma
2Zweck der Probenahme: [] abfalirechtliche Dekiaration IX] Uberpriifung eines Schadstoffverdachts

Baugrunderkundung (] i _

Art des Reststofis/Abfalls: Boden  []- Bauschutt [] Boden-Bauschutt-Gemisch

O P A S =
Herkunft des Abfalls: 12277, %é;/ _
Art der Lagerung: [J Haufwerk [] Container K e1iu '
Lagerungsbedingungen: 4 offen [J abgeplant 4 Q@M&ﬁl&@__
Volumen / Masse des Abfalls: Nic hgl bgfosmmf Lagerungsdauer: aﬂéek aaf)f

Evtl. Abfallbeeinflussung: L'JH{ZQ,,_(;Q_ ) _ - .

Probenbezeichung: WB

Entnahmegerét: Rammkemsonde/Bohrstock [ ] Schaufel/Spaten [] Bagger []
At der Probe: [] Einzelprobe & Mischprobeaus & Einzelproben / Einstichen
O —— I
Entnahmetiefe: ( 25"‘4 ZS e d) Farbe: @ 7 &T &éé YU E#Q}éf!
Material / KorngroRe: & ; -S.' o . = -
Fremdstoffe / Beimengungen: _e;;{gf_l' reade —
> - Fremdstoffantell: < 5._6/(.: -
Homogenitat: homogen [_] inhomogen
Konsistenz: fest (] stichfest [] breiig/fiissig [] staubformig(]
Geruch: hoLl d@g sonstiges: ~ e
Probenverjlingung: ﬂ:l fraktionierendes Schaufeln [ ] Aufkegeln und Vierteln [_]
Probenbehilter: (] Braunglas Kunststoffeimer [ ] Headspace  []
Probenmenge: D_ j‘_‘rﬂ Konservierung: kithl, dunkel
Sonderproben: = __ : - ' B

Bemerkungen / Begleitinformationen: Ca e 7oy rald)] era((’[u’ ;{, I Qég/ % [,;,QJQ&-QS@; 0‘31‘240 -
Beiblat &

Fortsetzung / Lageplanskizze: [} siehe Folgeseite / Anhang
M of o4 ¢ ) _ )
Ort, Datum alie datenechiitzrechtlichen (Griinden

“\Users\n.rettig\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Outlook\BISFWAN3\Probenahmeprotokoll nach LAGA 2017-03 Windows? xis



Anlage 5.1.9

Protokoll iiber die Entnahme einer ces
Reststoff-/Abfallprobe

Auftraggeber: ﬁlﬂf’méﬁﬁé BMWW /4_&_,_89;/:4 keerrn
Projekt: ANbewbae tovabech L@y’%’*}‘g Bt I P

Proj.-Nr.: A7 - QA0 ) B - o i
Probenahmestelle: _ ) / ) s
Lage nach TK 1 : 25.000: Rechtswert: Hochwert: - -
Datum / Uhrzeit; : 8 (6.2

atum / Unrze A2.05.~08 (6.2047 A —
Probenehmer:

sonst. anwesende Personen:

’ [ K A
Witterung _melcl dancke,  Tempeur [H. ST

Zweck der Probenahme: [T} abfalirechtliche Deklaration IX] Uberpriifung eines Schadstoffverdachts
BX Baugrunderkundung |

Art des Reststoffs/Abfalls: & Boden [0 Bauschutt [] Boden-Bauschutt-Gemisch

I - — el
Herkunft des Abfalls: ﬁax.(/e/a/ . B ~ _ B
Art der Lagerung: [ Haufwerk [] Container K o S1tu

Lagerungsbedingungen: @ offen [ abgeplant P4 L{@MM
Volumen / Masse des Abfalls: M@JOS nnd Lagerungsdauer: C’(ﬂé?k ant’
Evtl. Abfalibeeinflussung: Uj_}é@ﬁ,_(_ %C — S

Probenbezeichung: ﬁ PL/

Entnahmegerat: Rammkemsonde/Bohrstock [ ] Schaufel/Spaten [] Bagger [] .
Art der Probe: [] Einzelprobe B4 Mischprobe aus 3 Einzelproben / Einstichen

[ —— . I —
Entnahmetiefe: 9S e Farbe: _[_':.rm; QT

. 0
Material / KorngriRe: L.{ ’{‘;;_1 S 71 = A _ -
Fremdstoffe / Beimengungen: L"r.f_ht_gj &{(LL‘C ;alf LuL:. e fz.J

v Fremdstoffanteil: < S /

Homogenitat: homogen [ ] inhomogen
Konsistenz: fest [] stichfest [] breiig/fissig [] staubformig (] -
Geruch: hou W sonstiges: ~ -
Probenverjiingung: [pd fraktionierendes Schaufeln [ ] Aufkegeln und Viertein [] ——
Probenbehilter: [T .Braunglas Kunststoffeimer [_] Headspace

Konservierung: kiihi, dunkel

Probenmenge: /, ta_

Sonderproben: =~ - S o .

Bemerkungen / Begleitinformationen: &f@m E7J al(" //(_{_ 57 C'ZQ/ 9{([ /Q!"U._[)C’G’ ﬁé‘é?
Beiblat X

Fortsetzung / Lageplanskizze: [J siehe Folgeseite / Anhang
U A6 08 D047 . e
Ort, Datum alie datenechiitzrechtlichen Griinden

Z:\Users\n.renig\AppData\LocaI\Microsoft\Windows\lNetCache\Contem.Outlouk\SISFWANB\Probenahmeprotokoll nach LAGA 2017-03 Windows7 xls
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Anlage 5.2.1

INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Guttinger Strale 37 D-78315 Radolfzell Prﬂfbericht 3490955

GHJ Ingenieurgesellschaft fur

Geo- u. Umwelttechnik mbH & Co. KG ] .
Frau Rettig aus datenschutzrechtlichen Griinden
Am Hubengut 4 ausgeblendet

76149 Karlsruhe

Radolfzell, den 23.08.2017

Ihr Auftrag/Projekt: Leipzig, Hornbach Il
Ihr Bestellzeichen: 17-0110
Ihr Bestelldatum: 16.08.2017

Prifzeitraum von 18.08.2017 bis 23.08.2017
erste laufende Probenummer 170892889
Probeneingang am 17.08.2017

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt Ubersandten Probe(n).

Wir bitten Sie die Ergebnisse auszuwerten und stehen lhnen fir Rickfragen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

SGS INSTITUT FRESENIUS

aus datenschutzrechtlichen Griinden ausgeblendet

Seite 1 von 9

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

| Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die P isse beziehen sich ieRlich auf die P und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Prifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
i i unserer P ( und u sowie deren i in sonstigen Féllen bedtrfen unserer

i und
schriftlichen Genehmigung.

Dirk F Sitz der T in, HRB 21543



Anlage 5.2.2

INSTITUT
FRESENIUS

S

Leipzig, Hornbach Il Priifbericht Nr. 3490955 Seite 2 von 9

17-0110 Auftrag Nr. 4263799 23.08.2017

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden

Probennummer 170892889 170892890 170892891

Bezeichnung MP1 MP2 MP3

Eingangsdatum: 17.08.2017 17.08.2017 17.08.2017

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 93,5 89,6 89,8 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,1 0,2 <0,1 0,1 DINENISO 17380 HE
TOC Masse-% TR 1,3 21 <01 0,1 DIN EN 13137 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 1 1 10 2 DINEN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 69 140 470 2 DINEN SO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 05 0,5 0,9 0,2 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 20 19 23 1 DINEN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 70 210 1000 1 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 23 22 19 1 DINEN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,2 0,3 0,8 0,1 DIN EN 1SO 12846V HE
Thallium mg/kg TR <0,2 <02 <0,2 0,2 DIN EN ISO 172942 HE
Zink mg/kg TR 270 310 790 1 DINEN ISO 11885 HE

(1) Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fiir Wasserproben eingesetzten Konservierungsmittels Bromat.

aus KW-Index C10-C40 mg/kg TR 220 350 200 10 DIN EN 14039 HE
datens | .index c10-c22 mg/kg TR 67 100 30 10 DIN EN 14039 HE
chutzre| Eox mg/kg TR <05 <05 <05 05  DIN 38414-17 HE
chtlich

en LHKW Headspace :

. cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR <0,005 <0,005 <0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Grind | pighiormethan mg/kg TR < 0,005 <0,005 <0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
en Tetrachlormethan mg/kg TR <0,005 < 0,005 <0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
ausgeb 1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
lendet Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,028 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE

Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 <0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR <0,005 <0,005 <0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - 0,028 - HE

LHKW
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Anlage 5.2.3

INSTITUT
FRESENIUS

Leipzig, Hornbach Il Priifbericht Nr. 3490955 Seite 3 von 9
17-0110 Auftrag Nr. 4263799 23.08.2017
Probennummer 170892889 170892890 170892891

Bezeichnung MP1 MP2 MP3

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 < 0,01 <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 <0,01 <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 <0,01 <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 <0,01 <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 <0,02 <0,02 0,02 DIN 38407-9 HE
Summe Xylole mg/kg TR - - - DIN 38407-9 HE
Summe BTEX mg/kg TR - - - HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,10 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,13 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,14 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,50 3,5 0,72 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR 0,10 0,57 0,11 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,97 8,0 1,8 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,81 7,0 1,6 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,51 3,6 0,91 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,53 3,9 0,98 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,66 5,8 1,4 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,25 2,0 0,48 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,41 4,2 1,1 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR 0,06 0,45 0,11 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,25 2,3 0,50 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,21 2,0 0,44 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 5,26 43,69 10,15 DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 <0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 <0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - - - DIN EN 15308 HE



Anlage 5.2.4

INSTITUT
FRESENIUS
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17-0110 Auftrag Nr. 4263799 23.08.2017
Probennummer 170892889 170892890 170892891

Bezeichnung MP1 MP2 MP3

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,6 8,7 8,7 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) puS/cm 184 82 94 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/l 1,6 1,1 1,1 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 55 8 11 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/| <0,01 < 0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,012 0,008 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l 0,052 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l 0,019 < 0,005 0,009 0,006 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l <0,0002 < 0,0002 <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Zink mg/l <0,01 <0,01 0,02 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
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Leipzig, Hornbach Il
17-0110

Priifbericht Nr. 3490955
Auftrag Nr. 4263799

Anlage 5.2.5

INSTITUT
FRESENIUS

Seite 5von 9
23.08.2017

Proben durch IF-Kurier abgeholt

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :
Konigswasseraufschlu®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

Masse-%
mg/kg TR

Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Matrix: Boden

170892892
MP4

17.08.2017

88,9
0,1
0,9

9
73
0,5
25
56
24
0,3
<02
160

170898134
BS 8
0,0-0,09m

17.08.2017

98,0

Bestimmungs Methode

170898135
BS7
0,0-0,09m
17.08.2017
-grenze
99,4 0,1
- 0,1
- 0,1
- 2
- 2
- 0,2
- 1
- 1
- 1
- 0,1
- 0,2

- 1

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380
DIN EN 13137

DIN EN 13657
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 12846"
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

(1) Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fiir Wasserproben eingesetzten Konservierungsmittels Bromat.

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

100
30
<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

- 10
- 10
- 0,5

- 0,005
- 0,005
- 0,005
- 0,005
- 0,005
- 0,005
- 0,005

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab

HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Anlage 5.2.6

INSTITUT
FRESENIUS

Leipzig, Hornbach Il Priifbericht Nr. 3490955 Seite 6 von 9
17-0110 Auftrag Nr. 4263799 23.08.2017
Probennummer 170892892 170898134 170898135
Bezeichnung MP4 BS 8 BS7

0,0-0,09m 0,0-0,09m
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 - - 0,01 DIN 38407-9 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 - - 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 - - 0,01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 - - 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 - - 0,02 DIN 38407-9 HE
Summe Xylole mg/kg TR - - - DIN 38407-9 HE
Summe BTEX mg/kg TR - - - HE
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR - <0,05 0,07 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR - <0,10 1,5 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR - 0,14 0,75 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR - 0,07 0,58 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR - 0,98 4,4 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR - 0,19 2,5 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR - 0,54 55 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR - 0,36 4,0 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR - 0,12 0,36 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR - 0,13 0,32 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR - 0,15 0,56 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR - < 0,05 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR - 0,11 0,46 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR - < 0,05 0,09 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR - 0,25 0,42 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR - 0,07 0,22 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK gesamt mg/kg TR - 3,11 21,87 DIN ISO 18287 HE
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Anlage 5.2.7

INSTITUT
FRESENIUS

Leipzig, Hornbach Il Priifbericht Nr. 3490955 Seite 7 von 9
17-0110 Auftrag Nr. 4263799 23.08.2017
Probennummer 170892892 170898134 170898135
Bezeichnung MP4 BS 8 BS7

0,0-0,09m 0,0-0,09m
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,16 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,30 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,27 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,15 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,16 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,23 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,16 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 1,43 - - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 - - 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 - - 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 - - 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 - - 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 - - 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 - - 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 - - 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - - - DIN EN 15308 HE
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,3 - - DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 160 - - 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/l 2,3 - - 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 37 - - 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 - - 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l - <0,01 < 0,01 0,01 DIN 38409-16-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 - - 0,01 DIN EN ISO 14402 HE



Anlage 5.2.8
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17-0110 Auftrag Nr. 4263799 23.08.2017
Probennummer 170892892 170898134 170898135
Bezeichnung MP4 BS 8 BS7

0,0-0,09m 0,0-0,09m

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l 0,010 - - 0,006 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 - - 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 - - 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 - - 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l 0,012 - - 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 - - 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l <0,0002 - - 0,0002 DIN EN 1483 HE
Zink mg/l <0,01 - - 0,01 DIN EN ISO 11885 HE

aus
datens
chutzre
chtlich
en
Grund
en
ausgeb
lendet
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17-0110 Auftrag Nr. 4263799 23.08.2017
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: StralRenaufbruch
Probennummer 170898136 170898137
Bezeichnung BS 11 BS 1a
0,0-0,04m 0,0-0,07m
Eingangsdatum: 17.08.2017 17.08.2017
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 99,4 98,1 0,1 DIN EN 14346 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR 0,40 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR 0,29 0,21 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR 0,08 0,22 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR 0,12 0,09 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 3,5 1,3 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR 1,7 0,86 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 8,0 41 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 6,1 3,8 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 1,7 2,9 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 1,7 2,9 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 1,3 3,4 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,48 1,3 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,89 2,9 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR 0,10 0,31 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,36 1,4 0,05 DIN ISO 18287 HE

aus Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,31 1,1 0,05  DINISO 18287 HE

datens Summe PAK gesamt mg/kg TR 27,03 26,79 DIN ISO 18287 HE

chutzre Eluatuntersuch

. uatuntersuchungen :

chtlich Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

en Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 < 0,01 0,01 DIN 38409-16-2 HE

Grund

en

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den oben genannten Kirzeln sind aufgefihrt unter
aUSQGb http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

lendet *** Ende des Berichts **

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs group.de/agb, zulgénglich sind. Es
wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun sbe%renzun , Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument digital tibermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hin]gewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Gberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und i
Pfl|crr|1t((-3jn.t Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich
geahndet werden.
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Anlage 5.2.10

INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Giittinger Strae 37 D-78315 Radolfzell Priifbericht 3490954
; .. Auftrags Nr. 4265084
GHJ Ingenieurgesellschaft fur Kunden Nr. 10032817 (( D S

Geo- u. Umwelttechnik mbH & Co. KG

aus datenschutzrechtlichen Griinden

aus datenschutzrechtlichen ausgeblendet

Grinden ausgeblendet

Radolfzell, den 23.08.2017
Ihr Auftrag/Projekt: Leipzig, Hornbach Il

Ilhr Bestellzeichen: --

Prifzeitraum von 18.08.2017 bis 23.08.2017
erste laufende Probenummer 170897440
Probeneingang am 18.08.2017

Sehr geehrte Frau Rettig,

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt Ubersandten Probe(n).

Wir bitten Sie die Ergebnisse auszuwerten und stehen lhnen fir Rickfragen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

SGS INSTITUT FRESENIUS

aus datenschutzrechtlichen Griinden ausgeblendet

Seite 1 von 4

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

| Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die P isse beziehen sich ieRlich auf die P und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Prifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
i i unserer P ( und u sowie deren i in sonstigen Féllen bedtrfen unserer

i und
schriftlichen Genehmigung.

Dirk F Sitz der T in, HRB 21543
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- Auftrag Nr. 4265084 23.08.2017

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Beton

Probennummer 170897440

Bezeichnung MP Beton

Eingangsdatum: 18.08.2017

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 95,6 0,1 DIN EN 14346 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/’kg TR 4 2 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 5 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <02 0,2 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 17 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mglkg TR 9 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 8 1 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mglkg TR <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR 15 1 DIN EN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 42 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
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Anlage 5.2.12

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht Nr. 3490954 Seite 3 von 4
Auftrag Nr. 4265084 23.08.2017

Probennummer 170897440
Bezeichnung MP Beton
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05
Fluoren mg/kg TR <0,05
Phenanthren mg/kg TR <0,05
Anthracen mg/kg TR <0,05
Fluoranthen mg/kg TR 0,19
Pyren mg/kg TR 0,14
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,11
Chrysen mg/kg TR 0,11
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,10
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,06
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05
Summe PAK nach TVO mg/kg TR 0,35
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 0,71
PCB:

PCB 28 mg/kg TR < 0,003
PCB 52 mg/kg TR < 0,003
PCB 101 mg/kg TR < 0,003
PCB 118 mg/kg TR < 0,003
PCB 138 mg/kg TR < 0,003
PCB 153 mg/kg TR < 0,003
PCB 180 mg/kg TR < 0,003

Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR -

Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz

pH-Wert 11,9
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 1840
Chlorid mg/l 10
Sulfat mg/l 13
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01

0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287

DIN ISO 18287

DIN ISO 18287

0,003  DIN 38414-20
0,003  DIN 38414-20
0,003  DIN 38414-20
0,003  DIN 38414-20
0,003  DIN 38414-20
0,003  DIN 38414-20
0,003  DIN 38414-20

DIN 38414-20

DIN EN 12457-4
DIN 38404-5
1 DIN EN 27888

0,5 DIN EN ISO 10304-1
1 DIN EN ISO 10304-1

0,01 DIN EN ISO 14402

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Leipzig, Hornbach Il Priifbericht Nr. 3490954 Seite 4 von 4
- Auftrag Nr. 4265084 23.08.2017
Probennummer 170897440

Bezeichnung MP Beton

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Zink mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefihrt unter
http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs group.de/agb zugénglich sind. Es
wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun sbe%renzun , Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument digital tibermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hln?emesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschliellich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern berhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und i
Pfl|c'£1tgn.t Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich
geahndet werden.



