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1 Zu Grunde liegende Unterlagen

111 Angebot Nr. 959/16 des Institut Dr. Komer & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Leipzig vom 26.10.2016

12l Auftrag der Stadt Leipzig vom 09.11.2016

131 Auszug aus der Liegenschaftskarte sowie Entwurfskarte zum Plan Ober die
gemeinschaftlichen und 6ffentlichen Anlagen, Ubergeben durch AG

141 Geologische Karte 4639, Leipzig - Markranstadt, Mafistab 1:25000

15l Topografische Ubersichtskarte 4639, Leipzig-West, Malistab 1:25000

161 DIN EN ISO 14688-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung,
Beschreibung und Klassifizierung von Boden - Teil 1: Grundlagen fir
Bodenklassifizierungen (DIN EN 1SO 14688-1: 2011-06)

171 DIN EN ISO 14688-2: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung,
Beschreibung und Klassifizerung von Boden - Teil 2: Grundlagen far
Bodenklassifizierungen (DIN EN 1SO 14688-2: 2011-06)

18I DIN EN ISO 22475-1: 2007-01 Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen — Teil 1: Technische
Grundlagen der Ausfiihrung (EN ISO 22475-1:2007-01)

[e] DIN 1054: Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1 (DIN 1054: 2010-12)

1101 DIN 1055: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkenngrofen (DIN 1055-2:
2010-11)

1111 DIN 4021: Aufschluss durch Schiirfe und Bohrungen sowie Entnahme von Proben

121  DIN 18196: Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke (DIN 18196: 2011-05)

131 DIN 18300-3: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen
(ATV) - Erdarbeiten (DIN 18300: 2010-04)

1141 DIN 18300: Aligemeine Technische Vertragsbedingungen flr B,auLarstumgn“_j-ﬁ_\

(ATV) - Erdarbeiten (DIN 18300: 2015-08) f__/ "v"i-_--;»_
115 TP BF — StB — Technische Prifvorschriften fir Boden und Fel; 1m
Teil B 8.3 Dynamischer Plattendruckversuch mit Leichtem Faﬁlgeww&%ge;&t
Ausgabe 2012 ng "\
b I}.{.:"”}rk \"I'.‘;‘/
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161 Richtlinien fir den landlichen Wegebau (RLW), DVWK-Fachausschul} ,Naturnahe
Gestaltung und Bau landlicher Wege*, Fassung 1999

171  Zusétzliche Technische Vertragsbedingung und Richtlinien fur Erdarbeiten im
Stralkenbau (ZTV E-StB 09), Fassung 2009

18  Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) — Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen, Technische Regeln
(Fassung 2003-11) und TR Boden (Stand 2004-11)

1191 LAGA PN 98, Richtlinie flir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und
biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/
Beseitigung von Abfallen, Stand: Dezember 2001, Grundregeln fur die Entnahme
von Proben aus festen und stichfesten Abfallen sowie abgelagerten Materialien

1201 Verordnungen Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV):
,Deponieverordnung v. 27.04.2009 (BGBI. | S. 900), die durch Artikel 7 der
Verordnung v. 02.05.2013 (BGBI. | S. 973) geéndert worden ist"

1211 Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertrag-
lichen Bewirtschaftung von Abféllen (Kreislaufwirtschaftsgesetz KrwWG) vom
24.02.2012 (BGBI | S. 212), zuletzt geandert durch § 44 Abs. 4 des Gesetzes
vom 22.05.2013 (BGBI | S. 1324, 1346)

1221 Verordnung zur Umsetzung des Europaischen Abfallverzeichnisses (Abfallver-
zeichnis — Verordnung - AVV) vom 10.12.2001
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2 Veranlassung und Gegenstand

Die Stadt Leipzig, unter Federfihrung des Amtes fiir Geoinformation und Bodenordnung,
Abt. Bodenordnung und Wertermittiung — Obere Flurbereinigungsbehorde, plant im
Rahmen des Flurbereinigungsverfahrens Litzschena — Stahmeln insgesamt drei landliche

Wegebaumaltnahmen.

Unter den jeweiligen MaRnahmenkennziffern (MKZ) werden folgende Baumafnahmen
geplant:

e MKZ 116 01 — 7 ,Weg zur Briicke": Baulange ca. 500 m — Ausbau des Weges auf
neuer Trasse (Ausbau mit Fahrbahnbreite 3,0 m / Kronenbreite 4,5 m),
Deckenbefestigung mit Brechsand-Splitt-Gemisch im Bautyp 2.5 gemaft der
Richtlinien fiir den landlichen Wegebau (RLW) 116l

e MKZ 116 02 — 5 ,Weg am Deich*: Baulange ca. 500 m — Ausbau des Weges im
Bestand auf unbefestigter Wegtrasse (Griinweg, Ausbau mit Fahrbahnbreite 3,0 m /
Kronenbreite 3,0 m), Einfachbefestigung (Grobschlag und Schotterrasen)

e MKZ 116 03 — 3 ,Weg ostlich der Briicke”: Bauldnge ca. 250 m — Ausbau des
Weges im Bestand auf unbefestigter Wegtrasse (Ausbau mit Fahrbahnbreite 3,0 m /
Kronenbreite 4,5 m), Deckenbefestigung mit Brechsand-Splitt-Gemisch im Bautyp
2.5 gema der Richtlinien fir den landlichen Wegebau (RLW)

Als Grundlage fiir die erforderlichen Planungsleistungen wurde das Institut Dr. Kémer &
Partner Ingenieurgesellschaft mbH (ikp) auf Basis des Angebotes Nr. 959/16 vom
26.10.2016 111 durch die Stadt Leipzig am 09.11.2016 beauftragt 121, zur Erkundung der
Baugrund- und Grindungsverhéltnisse insgesamt 8 Kleinschiirfe inkl. Tragfahigkeits-
messungen mit anschlieRenden Rammkernsondierungen im Bereich der geplanten
Trassen der zukiinftigen landlichen Wege durchzufiihren. Im Zusammenhang mit den
Baugrunduntersuchungen sollen zudem chemische Schadstoffuntersugfh;ﬁj@éﬁ“xéﬁ___._j'__x,‘__

reprasentativem Probenmaterial zum Zwecke der Beurteilung der Schadsfé‘f_f‘be!gis\tgijgger
A0 77 N

-

f

bei der BaumaRnahme anfallenden Ausbaustoffe durchgefiihrt werden. | s

<= R
Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse sind Griindungsempfehlungen fur\die
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3 Das Untersuchungsgebiet

3.1 Lage und Topographie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Nordwesten der Stadt Leipzig auf dem
Gebiet des Leipziger Ortsteils Lutzschena — Stahmeln, sUdlich der Halleschen Stralbe
(hier Abschnitt der Bundesstrale B 6) zwischen den Stadtteilen LUtzschena und

Stahmeln (siehe Abbildung 1).

.
2

Untersuchungs-
gebiet

Abbildung 1: Ubersichtslageplan des Untersuchungsgebietes im Bereich
des Leipziger Ortsteils Liitzschena - Stahmeln

Im Siden grenzt das Untersuchungsgebiet an den nérdlichen Auenwald im Bereich der
Elster-Luppe-Aue zwischen Leipzig und Schkeuditz. Dabei gehdrt der Sidteil des
Untersuchungsgebietes zum Fauna-Flora-Habitat-Gebiet (FFH-Gebiet) S(J»EI hhﬁlpzfger
Auensystem®. Des Weiteren liegt, mit Ausnahme der Gebaude des Reltemaﬁq der*.,(
Gundorfer Agrargemeinschaft sowie anderer Bebauung am Nord- und V\Ffast}ﬁﬁ@! des ';
Untersuchungsgebietes, das gesamte Verfahrensgebiet des Flurberek@ungsverféﬁ_h[_(‘ans ]

Lutzschena — Stahmeln im Vogelschutzgebiet (SPA) V05 ,Leipziger A(l_\__nm_ld“.
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Im Osten wird das Untersuchungsgebiet durch die Flachen der Gundorfer
Agrargemeinschaft und im Westen durch die anstehende Bebauung des Leipziger
Stadtteils Litzschena ((iberwiegend Einfamilienhduser mit Vorgéarten, die Flachen eines

Reiterhofes sowie das Areal des unweit gelegenen Schlosses Lutzschena) begrenzt.

Das Relief im Untersuchungsgebiet ist als relativ eben zu beschreiben. Die Hohenlage im
Untersuchungsgebiet liegt ca. zwischen 100 — 105 m NN, wobei das Gelande generell
leicht von Norden (Hallesche Strale) nach Suden (Richtung WeilRe Elster) einfallt I5l.

Etwa 800 m sudlich der Siidgrenze des Untersuchungsgebietes befindet sich das
begradigte und eingedeichte Flussbett der Luppe sowie ndrdlich vorgelagert, etwa 230
m sudlich der stdlichen Grenze des Untersuchungsgebietes, das Flussbett der Weilten
Elster samt Hundewasser. Die ndhere Umgebung im direkten Umfeld der geplanten
Wege wird im Wesentlichen durch landwirtschaftliche Nutzflachen und Grinland

bestimmt.

3.2 Geologische und hydrologische Situation

Regionalgeologisch betrachtet befindet sich das Untersuchungsgebiet in der eiszeitlich
gepragten Leipziger Tieflandsbucht an der Grenze zwischen der holozanen Aue der
WeiRen Elster bzw. der Luppe und der saalekaltzeitlichen Grundmordnenhochflache im
Norden. Entsprechend dem zur Verfligung stehenden geologischen Kartenmaterial 14
werden die ursprunglichen, geologischen Verhaltnisse an der Gelandeoberkante von
holozdnen Aueablagerungen (Auelehm) dominiert. Wechsellagerungen von holozénem
Auelehm mit pleistozdnen Lockersedimenten (kiesig l6Rartiger Lehm und altpleistozane

Schotter der Elster) sind moglich.

Im Liegenden der oberflachennah anstehenden Lockersedimente bilden . die
& \h;

altpleistozéanen Terrassenschotter der Elster den Abschluss der cjuanareh“:,\_

Schichtenfolge. Insbesondere die im Untergrund anstehenden ﬂuvua‘tllen Sapde U}'\d

z
Kiese, die durch Schiufflagen unterschiedlicher Machtigkeit unterbroqhen seirn. konnen rﬂff‘!]l
sind in der Regel wasserflihrend. L«. i nnerkaﬂﬂte O |
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Im tiefern Untergrund gehen die Schichten des Quartdrs im Allgemeinen in machtige
teils terrestrische, teils marine sedimentare Ablagerungen (Sande & Tone) des Tertiars

Uber, in denen wiederum Kohlesande und -schluffe sowie Braunkohlenfléze entwickelt

sein konnen.

Angaben Uber die Grundwasserverhaltnisse im Untersuchungsgebiet liefert die Karte
(Abbildung 2) des mittleren Grundwasserflurabstandes bzw. der mittleren
Grundwasserisohypsen des Sachsischen Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und

Geologie (LfULG).

Legende
' __, GW-Wiederanstiegsgebiete

Braunkohle

Grund gleichen
Grundwasserflurabstand
Meter u. Gelénde
o2
L 2-4

4-10

Abbildung 2: Karte des mittleren Grundwasserflurabstandes / der mittleren Grundwasser-
isohypsen des Sachsischen Landesamtes fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

(LFULG)

Nach Auswertung des Kartenmaterials ergibt sich flr den sudluchen JIP;%IE\ es
-~ O R

Untersuchungsgebietes ein mittlerer Grundwasserflurabstand zwischen /ngls 24 1@ |ea,‘\\

enstpiepon 2\

etwa 100 m NN. Bei einer Uber weite Bereiche des Untersuohungsge fe‘tes vo?h@pef’énen ﬂ)

mittleren Grundwassergleichen bzw. Grundwasserisohypsen besitzen ei
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Der nordliche Teill des  Untersuchungsgebietes liegt  hydrologisch  im
Grundwasserwiederanstiegsgebiet des ehemaligen Braunkohlenbergbaus (siehe Abb. 2,
Seite 8). Grundwasserstandsangaben flir dieses Gebiet gestalten sich daher eher
schwierig. Aufgrund der Lage des nordlichen Teils des Untersuchungsgebietes im direkten
Anschlussbereich an die siidlich gelegenen Flachen, flir die Grundwasserstandsangaben
vorhanden sind, ist davon auszugehen, dass auch in diesem Bereich mit flumahen

Grundwasserstanden zwischen 0 — 4 m unter Gelandeoberkante zu rechnen ist.

4 Untersuchungsprogramm

Entsprechend dem Auftrag wurden folgende Untersuchungen durchgefihrt:

Felduntersuchungen

° Anlegen von insgesamt 8 Kleinschirfen (Abmessungen ca. 0,4 x 0,4 m und bis max.
0,50 m Tiefe) im Bereich der zukunftigen Trassenverlaufe der geplanten Wege nach
DIN 4021 1111

- Ansprache der vorgefundenen Bodenschichten

- Messung der Schichtdicke der angetroffenen Schichten

- Probenahme von jeder angetroffenen Schicht

- Bestimmung des dynamischen Verformungsmoduls mit dem leichtem Fallge-
wichtsgerat nach TP BF-StB Teil B 8.3 115l etwa in Planumshéhe der zukUnftigen
Wege (Messungen unterhalb des Oberbodens) etwa 0,3 — 0,4 m unter

. Gelandeoberkante (u GOK)
° Abteufen von 8 Kleinrammbohrungen (RKS) von der Basis der Schirfe bis 3,0 m

unter Gelande-OK nach DIN EN ISO 22475-1: 2007-1 18|

- Ansprache der vorgefundenen Bodenschichten

- Messung der Schichtdicke der angetroffenen Schichten

- Probenahme je angetroffene Schicht bzw. je Bohrmeter

- Grundwasserstandsmessung bei relevantem Grundwasserstand

Laboruntersuchungen _fNER b .
° Ansprache der Bodenschichten nach DIN EN ISO 14688-1/2 I6I,I?,’{ uﬁd piN %&1 96 ,\
1121 (> LA S\

: |
) - '.x &l

° organoleptische Prifung aller Schichten auf geruchstypische Auffqiﬁgkelten o)
o Schadstoffuntersuchungen nach LAGA TR Boden, Fassung 2004 ”1181 an ;
reprasentativen Bodenproben \ff RP\P sm.s /
\ \-‘,:.,..;_\ " .;k/

-.__‘______'_'_,_.
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5 Stationierung und Durchfiihrung der Aufschliisse
Die Erkundungsarbeiten erfolgten im Zeitraum vom 01.12. bis 02.12.2016 durch Mitarbeiter
des Institutes Dr. Kérner und Partner Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig (ikp) unter

ingenieurtechnischer Aufsicht des Bearbeiters (Hr. Hocks).

In Vorbereitung der Erkundungsarbeiten wurde die Lage der einzelnen Aufschlusspunkte

durch den Bearbeiter reprasentativ (ber die drei Untersuchungsabschnitte verteilt.

Aufgrund der Lage der Aufschlusspunkte abseits markanter Markierungen bzw.
Festpunkte wurden die einzelnen Aufschlussstationen mittels GPS-Daten eingemessen
(sieche Tab. 1). Die Einmessung erfolgte Uber geographische Koordinaten im GPS-

Format DMS (Sexagesimalsystem, historische Notation).

Die Lage der Aufschlusspunkte kann zudem visuell der Anlage 1 (Lageplan inkl. Lage der

Aufschlusspunkte (ohne Mal3stab)) entnommen werden.

Tabelle 1: GPS-Stationierung der Aufschlusspunkte

Aufschluss- .
Breitengrad* Lingengrad*
punkt

1. Untersuchungsabschnitt: Weg ostlich der Briicke

1 51°22’41.329"N 12°17°'33.13"0

2 51°22'41.207"N 12°17'33.029"0

2. Untersuchungsabschnitt: Weg zur Briicke

3 51°22'50.282"N 12°17'14.298"0

4 51°22°45.905”"N 12°17°12.54170
5 51°22'43.02"N 12°17'19.2"°0

3. Untersuchungsabschnitt: Weg am Deich

6 51°22'45.96"N 12°16'56.76"0 /8 N\
' .J'.' \

7 51°22°47.52”"N 12°17'1.5"0 /;:: D\
oy |

8 51°22'47.806"N 12°17'8.808"0 \”zj g

* Angaben in Grad - Minute - Sekunde

FAR
SN

5 cua Yoy d
apy v QO S
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6 Festlegung der geotechnischen Kategorie

Unter Beachtung der Vorschriften der DIN 1054 I91 wurden die geplanten landlichen
Wegebaumafinahmen im Rahmen des Flurbereinigungsverfahrens Lltzschena -
Stahmeln in die Geotechnische Kategorie GK 1 eingestuft. Diese Einstufung erfolgte
aufgrund des Merkmals, dass sich der Baugrund in waagerechtem oder schwach
geneigtem Gelande befindet und nach gesicherter ortlicher Erfahrung als tragfahig und
setzungsarm bekannt ist. Die Einstufung in die Geotechnische Kategorie GK 1 setzt
allerdings voraus, dass Grundwasser unterhalb der Baugruben- bzw. Grundungssohle

liegt.

7 Ergebnisse der Erkundungsarbeiten
7.1 Vorgefundene Schichtenfolgen, Ergebnisse der Bodenansprache und
Ergebnisse der Tragfahigkeitsmessungen

Die im Zuge der Erkundungsarbeiten ermittelten Schichtenfolgen und
Schichtmachtigkeiten sowie die Ergebnisse der Bodenansprache im Boden- und
Baustofflabor des Institutes Dr. Kérner & Partner Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig sind
in den nachfolgenden Tabellen 2 bis 9 zusammengefasst. Darin enthalten sind auch die
ermittelten dynamischen Verformungsmoduli E,y im Planumsbereich, durchschnittlich
etwa zw. 0,3 — 0,4 m unter Gelandeoberkante (u GOK), mit Angabe der Tiefenlage der
entsprechenden Versuche mittels leichtem Fallgewichtsgerat nach TP BF-StB Teil B 8.3.
Eine Zusammenfassung mit Bewertung der Tragféhigkeitsversuche kann der Tabelle 11

entnommen werden.

Das Schichtenverzeichnis kann der Anlage 2 und die Profile der einzelnen Aufschlisse

kénnen der Anlage 3 des Gutachtens entnommen werden.

/ rf.i“'NER &x
[/ Qe ’
/1 A NG
[ &Y
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Tabelle 2 — Zusammenfassung der Ergebnisse Aufschluss 1

sicheren Oberbaus

Aufschluss 1 Schicht 1.1 Schicht 1.2 Schicht 1.3 Schicht 1.4 Schicht 1.5 Schicht 1.6
Tiefe der Unterkante m 0,09 m 0,31 m 1,20 m 1,80 m 2,55m >3,00m
der Schicht
Schichtdicke cm 9cm 22 om 89 cm 60 cm 75 cm > 45 cm
Schichtenansprache - Oberboden- Kies-Sand- Schluff Ton Ton Sand-Ton-
material Gemisch Gemisch
Hauptbestandteile Schluff Kies, Sand Schluff Ton Ton Sand, Ton
Nebenbestandteile - sandig, kiesig mittel- bis tonig, schluffig, schluffig, fein- bis
grobkiesig, schwach schwach fein- | schwach fein- grobsandig,
schwach kiesig bis schwach bis schwach schwach
feinkiesig, mittelsandig, mittelsandig, feinkiesig
mittel- bis sehr schwach schwach
grobsandig, feinkiesig, feinkiesig
sehr schwach schwach
schiuffig, Stein mittelkiesig
Bemerkung - stark ungebundene = - 2 =
organisch - Wege-
humos befestigung
Farbe - schwarzgrau beigebraun lehmbraun blaugrau - silbergrau zementgrau
braungrau
Geruch faulig erdig erdig unauffallig unauffallig unauffallig
Kalkgehalt - schwach kalkfrei kalkfrei kalkfrei kalkfrei kalkfrei
kalkhaltig
Verunreinigung - Pflanzen- u. keine Wurzelreste keine Pflanzenreste keine
Wurzelreste,
stark
zersetztes
Pflanzen-
material
Groftkorn mm 16 > 125 4 22.4 4 4
Frostempfindlich- - F3 F1 F3 F3 F3 F3
keitsklasse
Konsistenz - steif steif weich — steif -
Bodengruppe - ou Gl UL TL/TM TL/TM ST/ ST
(DIN 18196)
Bodenklasse - 1 3 4 4 4 3/4
(DIN 18300 - alt 113I)
Homogenbereich
nach VOB-C: ':)Zr;?g: q' . Homogenbereich 3 ':)2’:!?09: 2'
ATV DIN 18300
Tragfahigkeit -
Tiefenlage m ¢a. 0,31 m
Evd MN/m? 86 / &
Va8
N
Ev2 (Umrechnung) MN/m? 15 /Q
e
Dicke des  frost- m 0,00 m 2
j

-

i,
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Tabelle 3 — Zusammenfassung der Ergebnisse Aufschluss 2

Aufschluss 2 Schicht 2.1 Schicht 2.2 Schicht 2.3 Schicht 2.4 Schicht 2.5 Schicht 2.6
Tiefe der Unterkante m 0,15 m 0.75m 1,556 m 210m 250m >3,00m
der Schicht
Schichtdicke cm 15 cm 60 cm 80 cm 55 cm 40 cm > 50 cm
Schichtenansprache - Gesteins- Schluff Ton Sand-Ton- Sand-Ton- Sand-Kies-
gemisch Gemisch Gemisch Gemisch
Hauptbestandteile - Schotter, Schluff Ton Sand, Ton Sand, Ton Sand, Kies
Splitt, Sand
Nebenbestandteile - kiesig, mittelsandig, fein- bis fein- bis fein- bis fein- bis
schiuffig, tonig schwach mittelsandig, grobsandig, grobsandig, grobsandig,
feinsandig, schwach schwach schwach fein- fein- bis
schwach grobsandig, feinkiesig bis schwach mittelkiesig
grobsandig, schwach mittelkiesig
schwach feinkiesig
feinkiesig
Bemerkung = ungebundene - nass nass - nass
Wege-
befestigung
Farbe olivbraun terrabraun steingrau gelbgrau gelbgrau - kieselgrau
ockerbraun
Geruch - schwach erdig unauffallig unauffallig unauffallig unauffallig unauffallig
Kalkgehalt - kalkfrei kalkfrei kalkfrei kalkfrei kalkfrei kalkfrei
Verunreinigung - geringf. keine keine keine keine keine
Wourzelreste
Grofitkorn mm 45 4 4 4 8 16
Frostempfindlich- - F2/F3 F3 F3 F3 F3 FA
keitsklasse
Konsistenz = weich — steif breiig breiig steif -
Bodengruppe - - UL TL/(ST") ST ST*/TL Sl
(DIN 18196)
Bodenklasse - 4 4 4 4 3
(DIN 18300 - alt 1131)
Homogenbereich Homogen-
nach VOB-C: Homogenbereich 3 Homogenbereich 4 bereigh 5
ATV DIN 18300
Tragfahigkeit =
Tiefenlage m ca. 0,15 m
Evd MN/m? 16,0
Ev2 (Umrechnung) MN/m? 29
Dicke des  frost- m
sicheren Oberbaus 0,00 m /2
[~
{2
—
| &
n
\%
-
\-\ ':.’} “a .{‘\3"
\;-Q.f_-'rn ;S"_:"J'&
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Tabelle 4 — Zusammenfassung der Ergebnisse Aufschiuss 3

Aufschluss 3 Schicht 3.1 Schicht 3.2 Schicht 3.3 Schicht 3.4
Tiefe der Unterkante m 0,30m 145m 2,10m >3,00m
der Schicht
Schichtdicke cm 30 om 115 cm 65 cm >90cm
Schichtenansprache - Oberboden Schluff Sand-Schluff- Ton
Gemisch
Hauptbestandteile = Schiuff Schluff Sand, Schluff Ton
Nebenbestandteile - schwach fein- bis fein- bis stark schluffig,
feinsandig, mittelsandig, mittelsandig, fein- bis
schwach fein- schwach stark schluffig grobsandig
bis schwach grobsandig,
mittelkiesig schwach
feinkiesig
Bemerkung s - - =
Farbe - terrabraun gelbbraun ackergelb ockergelb
Geruch - erdig erdig unauffallig unauffallig
Kalkgehalt - kalkfrei kalkfrei kalkfrei kalkfrei
Verunreinigung = Pflanzenreste keine keine keine
Groftkorn mm 11,2 4 2 2
Frostempfindlich- - F3 F3 F3 F3
keitsklasse
Konsistenz steif halbfest fest weich
Bodengruppe - ou UL /(SU™) SuU* TL/TM
(DIN 18196)
Bodenklasse 1 4 4 4
(DIN 18300 - alt 1131)
Homogenber.elch Homogen- Homogen- Homogen- Homogen-
nach VOB-G. bereich 1 bereich 3 bereich 4 bereich 3
ATV DIN 18300
Tragfahigkeit -
Tiefenlage m ca.0,30m
Evd MN/m? 14.1
Ev2 (Umrechnung) MN/m? 25
Dicke des frost- m 0.00 m

sicheren Oberbaus
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Tabelle 5 — Zusammenfassung der Ergebnisse Aufschluss 4

Aufschluss 4 Schicht 4.1 Schicht 4.2 Schicht 4.3 Schicht 4.4 Schicht 4.5
Tiefe der Unterkante m 0,35m 1,35m 1,70 m 230m >3,00m
der Schicht
Schichtdicke cm 35cm 100 cm 35cm 60 cm >70 cm
Schichtenansprache - Oberboden Ton Ton Sand-Ton- Kies-Sand-
Gemisch Gemisch
Hauptbestandteile - Schluff Ton Ton Sand, Ton Kies, Sand
Nebenbestandteile sehr schwach stark schluffig schluffig, fein- bis fein- bis
kiesig schwach fein- mittelsandig, mittelkiesig,
bis schwach schwach fein- bis
grobsandig, grobsandig, grobsandig
schwach stark tonig,
feinkiesig schluffig
Bemerkung - - - - - -
Farbe - terrabraun olivbraun beigebraun steingrau ockergelb
Geruch - erdig unauffallig unauffallig unauffallig unauffallig
Kalkgehalt - kalkfrei kalkfrei kalkfrei kalkfrei kalkfrei
Verunreinigung - Wurzelreste Pflanzenreste keine keine keine
Groftkorn mm 16 <2 4 <2 22,4
Frostempfindlich- - F3 F3 F3 F3 F1
keitsklasse
Konsistenz - steif weich — steif weich — steif weich -
Bodengruppe - ou TL/TM TL/TM ST Gl
(DIN 18196)
Bodenklasse - 1 4 4 4 3
(DIN 18300 - alt 1131)
Homogenbereich Homogen- Homogen- Homogen-
nach VOB-C: bereich 1 Homogenbereich 3 bereich 4 bereich 5
ATV DIN 18300
Tragfahigkeit -
Tiefenlage m ca. 0,35 m
Evd MN/m? 4.9
Ev2 (Umrechnung) MN/m? 9
Dicke des  frost- m
sicheren Oberbaus 0.00m
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Tabelle 6 — Zusammenfassung der Ergebnisse Aufschluss 5

Aufschluss 5 Schicht 5.1 Schicht 5.2 Schicht 5.3 Schicht 5.4 Schicht 5.5
Tiefe der Unterkante m 0,35m 0,85m 1,40 m 2,35m >3,00m
der Schicht
Schichtdicke cm 35cm 50 cm 55 cm 95 cm >65cm
Schichtenansprache - Oberboden Schluff Ton Sand-Kies- Sand-Kies-
Gemisch Gemisch
Hauptbestandteile - Schluff Schluff Ton Sand, Kies Sand, Kies
Nebenbestandteile - schwach fein- schwach schluffig, fein- fein- bis fein- bis
bis schwach feinsandig, bis grobsandig grobsandig, grobsandig,
mittelsandig, schwach schwach fein- fein- bis
sehr schwach feinkiesig, bis schwach mittelkiesig
grobsandig, tonig mittelkiesig,
schwach schwach tonig
feinkiesig
Bemerkung - - -
Farbe = terrabraun graubraun graubraun beigegrau beigebraun
Geruch - erdig unauffallig unauffallig unauffallig unauffallig
Kalkgehalt e kalkfrei kalkfrei kalkfrei kalkfrei kalkfrei
Verunreinigung - Pflanzen- u. keine keine keine keine
Wurzelreste
Grofitkorn mm 4 4 2 11,2 22,4
Frostempfindlich- - F3 F3 F3 Fi1-F2 F1
keitsklasse
Konsistenz - steif halbfest weich = -
Bodengruppe - Oou UL TL/{STY) SI/(ST) Sl
(DIN 18196)
Bodenklasse - 1 4 4 3 3
(DIN 18300 - alt 113l)
Homogenbereich Homogen-
nach VOB-C: bereicgh 1 Homogenbereich 3 Homogenbereich 5
ATV DIN 18300
Tragfahigkeit -
Tiefenlage m ca. 0,35 m
Evd MN/m? 8.8
Ev2 (Umrechnung) MN/m? 16
Dicke des  frost- m e
. 0,00m - T
sicheren Oberbaus _ I,,_‘hF\N
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Tabelle 7 — Zusammenfassung der Ergebnisse Aufschluss 6

sicheren Oberbaus

Aufschluss 5 Schicht 6.1 Schicht 6.2 Schicht 6.3 Schicht 6.4 Schicht 6.5
Tiefe der Unterkante m 0,09m 0,30m 0,57m 1,50 m >3,00m
der Schicht
Schichtdicke cm 9cm 21¢cm 27 cm 93 cm > 150 cm
Schichtenansprache - Aufflllung Auffillung Auffillung Ton Kies-Sand-
Gemisch
Hauptbestandteile = Sand, Ton Ziegelsteine Sand Ton Kies, Sand
(dreilagig) inkl.
Bettungs-
material
(Sand)
Nebenbestandteile : fein- bis kiesig, tonig, schwach fein- bis
grobsandig, schluffig, tonig schluffig. feinsandig, mittelkiesig,
fein- bis kiesig schwach fein- bis
mittelkiesig, feinkiesig grobsandig.
stark tonig, schwach tonig
schiuffig
Bemerkung E Wege- - - -
befestigung
Farbe graubraun terrabraun terrabraun silbergrau steingrau
Geruch - erdig unauffallig unauffallig faulig unauffallig
Kalkgehalt - stark kalkhaltig kalkhaltig kalkfrei sehr schwach kalkfrei
kalkhaltig
Verunreinigung - Pflanzen- u. Beton-RC, Ziegelbruch, Pflanzenreste keine
Wurzelreste. Ziegelbruch, Holz, Plaste
Ziegelbruch, Plaste
Holz
Grohtkorn mm 16 > 63 16 4 22,4
Frostempfindlich- - F3 F2/F3 F2/F3 F3 F1
keitsklasse
Konsistenz - - - weich — steif -
Bodengruppe [STH - [ST /ST TL/TM Gl
(DIN 18196)
Bodenklasse [4] - [374] 4 3
(DIN 18300 - alt 113})
E:(r}rrl\o\g/;gétfgr'eich Homogen- Homogen- Homogen- Homogen-
ATV DIN 18300 bereich 2 bereich 2 bereich 3 bereich 5
Tragfahigkeit*
Tiefenlage m N
Evd MN/m? Y \L_'OP‘N
Ev2 (Umrechnung) MN/m? !/OQ‘ |
i - !~ s
Dicke des frost m 0,00 m / 5 £ ‘\a&
~ e

* aufgrund von seitlichem Wasserzufluss in der Schurfgrube war keine Tragféhigkeitsm%‘g,}sung mo
\ Z

._,_.-__“"
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Tabelle 8 — Zusammenfassung der Ergebnisse Aufschluss 7

Aufschluss 7 Schicht 7.1 Schicht 7.2 Schicht 7.3 Schicht 7.4 Schicht 7.5
Tiefe der Unterkante m 0,10m 0,45m 1,00 m 1,25 m > 3,00 m
der Schicht
Schichtdicke cm 10 cm 45 cm 55 cm 25 cm > 175 cm
Schichtenansprache - Oberboden Kies-Schluff- Ton Ton Kies-Sand-
Gemisch Gemisch
Hauptbestandteile - Schluff Kies, Schluff Ton Ton Kies, Sand
Nebenbestandteile - feinsandig, mittelkiesig, fein- bis stark sandig, fein- bis
schwach schwach grobsandig. schwach mittelkiesig,
mittel- bis feinkiesig, schwach feinkiesig, fein- bis
schwach schluffig, fein- feinkiesig, schluffig grobsandig
grobsandig, bis grobsandig schluffig
schwach
feinkiesig
Bemerkung - % - - - -
Farbe - terrabraun terrabraun olivbraun olivgelb ockerbraun
Geruch d erdig schwach erdig unauffallig unauffallig unauffallig
Kalkgehalt - kalkfrei kalkfrei kalkfrei kalkfrei kalkfrei
Verunreinigung - Grasnabe, Waurzelreste geringf. geringf. keine
Wurzelreste Wurzelreste Wurzelreste
Groftkorn mm 8 22,4 8 4 22,4
Frostempfindlich- - F3 F3 F3 F3 FA1
keitsklasse
Konsistenz - - steif weich weich -
Bodengruppe - ou GU* / (UL) TL/TM TL/(ST") Gl
(DIN 18196)
Bodenklasse - 1 4 4 4 3
(DIN 18300 - alt 1131)
Homogenbereich Homogen- Homogen- Homogen-
nach VOB-C: bereich 1 bereich 4 Homegenkereich 3 bereich 5
ATV DIN 18300
Tragfahigkeit -
Tiefenlage m ca.0,45m
Evd MN/m? 8.9
Ev2 (Umrechnung) MN/m? 23
Dicke des frost- m
sicheren Oberbaus 0.00m

bs) \
8y vl
g -‘-.r-’}'(‘.‘;{"rg{ek"e\\el_//t
— -

/S5



F \

/
\ ! p
\\._ 4

INSTITUT DR. KORNER & PARTNER

Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig

GU 069/16 vom 20.12.2016, Seite 19 von 33

Tabelle 9 — Zusammenfassung der Ergebnisse Aufschluss 8

Aufschluss 8 Schicht 8.1 Schicht 8.2 Schicht 8.3 Schicht 8.4 Schicht 8.5
Tiefe der Unterkante m 0,35m 1.25m 210m 2,60 m >3,00m
der Schicht
Schichtdicke cm 35cm 90 cm 85 cm 50 cm > 40 cm
Schichtenansprache - Oberboden Ton Sand-Ton- Ton Sand-Kies-
Gemisch Gemisch
Hauptbestandteile - Schluff Ton Sand, Ton Ton Sand, Kies
Nebenbestandteile fein- bis schluffig, stark fein- bis schiuffig, fein- fein- bis
mittelsandig. fein- bis stark grobsandig, bis grobsandig, grobsandig,
schwach grobsandig, tonig, schwach fein- bis
grobsandig, schwach schluffig, fein- feinkiesig mittelkiesig
schwach feinkiesig bis mittelkiesig
feinkiesig
Bemerkung - - - - -
Farbe x terrabraun olivbraun olivegelb lehmbraun ockerbraun
Geruch erdig unauffallig unauffallig unauffallig unauffallig
Kalkgehalt - kalkfrei kalkfrei kalkfrei kalkfrei kalkfrei
Verunreinigung - Pflanzen- u. geringf. keine keine keine
Wurzelreste Pflanzenreste
Grofitkorn mm 11,2 1.2 16 8 22,4
Frostempfindlich- - F3 F3 F3 F3 F1
keitsklasse
Konsistenz steif weich halbfest -
Bodengruppe - ou TL/(STY) ST* TL/TM SI/(Gl)
(DIN 18196)
Bodenklasse - 1 4 4 4 3
(DIN 18300 - alt 113I)
::cr;o\?g%tigr‘elch Homogen- Homogen- Homogen- Homogen- Homogen-
ATV DIN 18300 bereich 1 bereich 3 bereich 4 bereich 3 bereich 5
Tragfahigkeit -
Tiefenlage m ca.0,35m
Evd MN/m? 1.6
Ev2 (Umrechnung) MN/m? 21
Dicke des  frost- m
sicheren Oberbaus 0.00m
2,
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Im Ergebnis der Erkundungsarbeiten bleibt festzuhalten, dass der untersuchte
Streckenabschnitt  der  zuklnftigen = Wegetrasse  durch  relativ  heterogene

Baugrundverhiltnisse gekennzeichnet ist (siehe Tab. 2 bis 9).

Oberflachlich steht, mit Ausnahme der Aufschlisse 2 und 6, Uber weite Strecken der
einzelnen Untersuchungsabschnitte (insgesamt 3 Untersuchungsabschnitte) stark
schluffiges Oberbodenmaterial in wechselnden Machtigkeit an. Im Bereich des
Aufschlusspunktes 2, sowie unterhalb eines geringmachtigen Oberbodenhorizontes im
Bereich des Aufschluss 1, stehen oberflachlich bzw. oberflachennah im Bereich der
vorhandenen Trasse des zuklinftigen ,Weges Ostlich der Bricke” als Oberflachen- bzw.
Wegebefestigung dienende Gesteingemische an, die sich jedoch auf dem relativ kurzen
Abschnitt des ,Weges 0stlich der Briicke" in Zusammensetzung und Dicke unterscheiden
(Baugrundschicht 1.2 und 2.1 — siehe Tab. 2 u. 3). Im Bereich des Aufschluss 6 (verwilderte
Gasse, westliches Teilstick des ,Weges am Deich®) stehen oberflachenah
verschiedenartige Aufflllungshorizonte (Baugrundschicht 6.1 — 6.3, siehe Tab. 7) an. Auch
in diesem Bereich diente zumindest die Baugrundschicht 6.2 (bestehend aus 3 Lagen

Ziegelsteinen) ehemals sicherlich der Wegebefestigung.

Unterhalb des Oberbodens bzw. der Aufflllungshorizonte stehen im Untersuchungsgebiet
durchgehend, jedoch in unterschiedlichen Machtigkeiten, fein- (UL, TL/TM nach DIN 18196)
bis gemischtkérnige Boéden (ST*, SU*, GU* nach DIN 18196) der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach ZTV E-StB 09 1171 an. Diese bindigen Boden wiesen
im Erkundungszeitraum (iberwiegend weiche bis steife Konsistenzen auf. Mitunter und in
Abhangigkeit des flumahen Grundwasserstandes wurden aber auch breiige Konsistenzen
bestimmt (Aufschluss 2 — Baugrundschicht 2.3 u. 2.4, siehe Tab. 3).

Im Liegenden der bindigen Bodenhorizonte stehen grobkémige Bdden (S, GI nagrrf)lN.h_\_

18196) der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 an. In Abhangigkeit de{‘-‘ Lagk der"' CAN
Aufschlusspunkte wurden die grobkémigen Boden im Bereich der Aufschlijssf W?B, ;-"---‘-! \
zumindest bis zur Endteufe der niedergebrachten RammkemsondlerungPW bel-3-m | dnte;

Gelandeoberkante (UuGOK), nicht angetroffen. Generell ist aber im Untersuchungsgebiet o S/
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davon auszugehen, dass die grobkérnigen Boden i. d. R. im Liegenden der oberflachennah

anstehenden bindigen Boden (Auelehm) anstehen.

Nach Auswertung der Erkundungsergebnisse Bodenansprache Im Allgemeinen bestatigt
sich an dieser Stelle die im Abschnitt 3.2 beschriebene, allgemeine geologische Situation

im Untersuchungsgebiet.

Im Zuge der Rammkernsondierungen wurde wahrend der Erkundungsarbeiten am 01.12.

und 02.12.2016 Grundwasser in allen Aufschlussbereichen in folgenden Tiefen angetroffen.

Tabelle 10: Grundwasser im Bereich der Aufschliisse

T Grundwasserstand
am 01. u. 02.12.2016
Aufschluss 1 ca. 1,06 m unter OK-Gelande
Aufschluss 2 ca. 0,95 m unter OK-Gelande
Aufschluss 3 . ca. 2,50 m unter OK-Gelande
Aufschluss 4 ca. 0,45 m unter OK-Gelande
Aufschluss 5 ca. 0,95 m unter OK-Gelande
B Aufschluss 6 | ca. 0,30 m unter OK-Geléande
Aufschluss 7 ca. 0,45 m unter OK-Gelénde
Aufschluss 8 ca. 0,70 m unter OK-Gelande

Die Grundwasserstandsmessungen erfolgten jeweils direkt nach dem Entfernen der
Rammkernsonden. Im Zuge der Nachmessungen wurde kein weiterer Anstieg des

Grundwassers innerhalb der einzelnen Bohrlocher festgestellt.

Im Bereich des Aufschluss 6 wurde im Zuge der Schurfarbeiten etwa 25 — 30 cm unter
Gelandeoberkante ein seitlicher Wasserzulauf in die Schurfgrube hmeln fe§tgeat;em
Tragfahigkeitsmessungen waren daher im Bereich des 6. Aufschlus&punktg‘. nlchﬁx\
.'EJ 4 (S ;‘J"
moglich (siehe Tab. 11). [§ :{.ﬂ‘ 3

lf =

Im Rahmen der organoleptischen Prifungen wurden keine | geruchstypischen z/

Auffalligkeiten anhand der entnommenen Probenmaterialien festgestellt
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Die aus den Untersuchungen abgeleiteten und fir eine Bewertung relevanten
Kennwerte der gemessenen Tragfahigkeiten mit dem leichten Fallgewichtsgerat auf dem
zukiinftigen Planumshorizont (etwa unterhalb des Oberbodenhorizontes) sind in der
nachfolgenden Tabelle 11 zusammengefasst. Die Umrechung Eyq in E, erfolgte gemafd
vorliegender Erfahrungswerte mit der Formel E,; = 1,8 Eyq fir bindigen Untergrund.

Die Protokolle mit den exakten Ergebnissen der Tragfahigkeitsmessungen kénnen der

Anlage 4 des Gutachtens enthommen werden.

Tabelle 11 - Ergebnisse der Tragfahigkeitsmessungen

Wegeplanum
Aufschluss | Verformungsmodul | Umrechnung E auf Bewertung
Nr. Evw _Ew Soll
auf Planums- (Naherung) Ew2 45 MN/m?

horizont (fir den Bautyp 2.5

nach RLW)

MN/m? MN/m?

1 8,6 15 nicht ausreichend
2 16,0 29 nicht ausreichend
3 14,1 25 nicht ausreichend
4 49 9 nicht ausreichend
5 8,8 16 nicht ausreichend
6 keine Messung mdglich nicht ausreichend
7 8,9 16 nicht ausreichend
8 11,6 21 nicht ausreichend

Entsprechend der emittelten Verformungsmoduli (E.¢-Werte, anschlieffende Umrechnung

in E,o-Werte) etwa im Bereich der zukiinftigen Planumshohe (unterhalb der. Oberboden-
AR &

bzw. Auffullungshorizonte) wird die Forderung der RLW fdr den Bédt p 254

E., 245 MN/m? fur die Planumstragfahigkeit im Bereich der elpzéln

durchgehend nicht erfullt. l 5
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7.2 Beschreibung der Homogenbereiche und deren Baugrundkennwerte

Seit Sept. 2015 gilt in Ergénzung der VOB 2012 die neue VOB, Teil C 2015 mit der
vorrangig die Umstellung bei der Beschreibung des Baugrundes durch die Einteilung/
Festlegung des Baugrundes in Homogenbereiche eingefiinrt wurde. Mit den in der
vorgenannten VOB-Norm eingefiihrten Neuerungen wird die bisherige Einstufung in
Bodenklassen abgeldst. Die neu eingeflihten Homogenbereiche beinhalten eine
quantifizierte und qualifizierte Beschreibung der Bden in Bezug auf lhre Eigenschaften

vor dem Lésen hinsichtlich der eingesetzten Erdbaugerate.

Die geplanten Baumalnahmen des landlichen Wegebaus im Rahmen des
Flurbereinigungsverfahrens Lutzschena — Stahmeln wurden in die Geotechnische

Kategorie GK 1 eingestuft (siehe Punkt 6).

Die Durchfilhrung geotechnischer Laboruntersuchungen (z.B. Bestimmung der
KomgroRenverteilung oder des natiirlichen Wassergehaltes) wurde im Rahmen der

Baugrunduntersuchungen nicht beauftragt.

Die Festlegung der Homogenbereiche nach DIN 18300 I14| erfolgte einzig auf
Grundlage der Bodenansprache im Erd- und Baustofflabor des ikp (siehe auch Tabelle 2
bis 9).

Auf Grund der heterogenen Zusammensetzung und Eigenschaften der Aufflllungen
(Baugrundschicht 6.1 u. 6.3) kénnen nachfolgend keine bodentypischen Kennwerte (z.B.
Wichte, Reibungswinkel, Kohasion) fir diese Materialien angegeben werden.

Die konstruktiven Schichten der derzeitigen Oberflaichen- bzw. Wegebefestigung im
Bereich der Aufschliisse 1, 2 und 6 (Baugrundschicht 1.2, 2.1 und 6.2) blieben bei der

WER & pa
Al i N

Festlegung/ Einteilung in Homogenbereiche unberticksichtigt.
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Tabelle 12: Festlegung der Homogenbereiche und bodentypische Kennwerte und Eigenschaften

Eigenschaft / Homogen- Homogen- Homogen- Homogen- Homogen-
Kennwert bereich 1 bereich 2 bereich 3 bereich 4 bereich 5
tonige Sande
.. Tone / u. schluffige Sande u.
Oberboden Auffiillung Schiuffe Sande bzw. Kiese
Kiese
organogene / 7 . i ey grobkornige
feinkornige _gemischt femitan =E JEETE Béden,
Boden kémige Boden Boden, kornige Boden 3l Gl
Bodengruppe nach oU / (UL) mit anthropo- TL-TM. UL ST, SuU*, GU* (Feinkc')rnanteil
DIN 18196 / Material " (Feinkornanteil genen (Feinkornanteil | (Feinkornanteil <0.063 mm
<0.063 mm Beimengungen < 0,063 mm < 0,063 mm P 5 %)
=Y, QT+ -0, i 0,
> 40 M%) [ST-ST*] > 40 M.-%) 15 bis 40 %)
ortstibliche Bezeichnung Oberboden Auffiillung Auelehm Auelehm ng::;gr”
. maéglicher moglicher maoglicher mdoglicher moglicher
z'tae?::”a”'e" Anteil Anteil Anteil Anteil Anteil
Blocke 0-20% 0-20% 0-20% 0-20% 0-20%
roflke Bldcke <5% <5% <5% <5% <5%
9 < 5% <5% <5% <5% <5%
iberwiegend Uberwiegend
Konsistenz " steif weich — steif, | weich — steif, .
breiig, halbfest breiig, fest
Bodenklasse nach
DIN 18300 (alt) ! a4 i 4 .
Frostempfindlichkeit F 2 (mittel) - .
n. ZTVE-S1B 09 " F 3 (grof}) F 3 (groR) F 3 (groB) F 3 (groR) F 1 (gering)
1107 - 1107
Wasserdurchldssigkeits- oot _ Gy el ] uL), 246 _ 1%40 1 am? _ aeam®
M’ (sl | 1°10°-2'10"" | keine Angabe | 1., 8PN o | 2107 - 17107 | 24107 - 1410
(TL/TM)
durchlassig durchléssig durchlissia bis
Wasserdurchlassigkeits- sehr schwach keine Angabe (UL) bis sehr bis sehr slh 9
bereich % durchléssig 9 schwach schwach Al st
durchlassig durchlassig 9
wowy, | (Bidl3
Wichte y 2 [kN/m% | 155..185 keine Angabe 19,5...21 20.0. 225 18...19
(TL/TM) i’
(GT")
9.1
Wichte unter Auftrieb 72 | [kNim?) |  55..85 keine Angabe |  9.5..11 oS 10,5...11
(GT*)
27,5 (UL),
Reibungswinkel ¢’ ? [Grad] 15...22 keine Angabe 17,5...22,5 22...30 325
(TL/TM)
7...25
- } ’ 2...5 (UL), SR
Kohasion ¢' ? [kN/m?] 10...35 keine Angabe (ST*/SU*), =
5...15 (TL/TM) 515 (GTY)

Baugrundeigenschaften und -kennwerte basieren auf:

" die Bodenansprache zum Zeitpunkt der Untersuchung
2 der Fachliteratur als auch in Anlehnung an die DIN 1055 110l
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8 Ergebnisse der chemischen Schadstoffuntersuchungen

Entsprechend der angetroffenen Schichtenfolge sowie der organoleptischen Prifung der
Proben im Bereich der durchgefilhrten Aufschliisse wurde in Abstimmung mit dem
Auftraggeber folgender chemischer Untersuchungsumfang nach Tabelle 13 festgelegt.
Fir die Beurteilung der Umweltvertraglichkeit wurden entsprechend der vorgefundenen
Schichtenfolge insgesamt 9 repréasentative Laborproben (sowohl Einzel- als auch

Mischproben) hergestelit.

Die Probenentnahmeprotokolle in Anlehnung an LAGA PN 98 1191 kénnen der Anlage

7 des Gutachtens entnommen werden.

Tabelle 13 — Ubersicht Probenauswahl fiir die chemischen Schadstoffuntersuchungen

Proben- Aufschluss . ,
bezeichnung Nr. Schicht Material Untersuchungsverfahren

Schicht1.2+1.3 1 12+13 Boden

Gesteins-
Schicht 2.1 +2.2 2 21+22 gemisch/

Boden
Schicht 3.2 3 32 Boden
Schicht 4.2 4 4.2 Boden
gemanl LAGA TR Boden 2004,
Schicht 5.2 5 5.2 Boden Tab. Il 1.2-1 unsp. Verdacht Boden im
Feststoff u. Eluat

§°3h'°ht 61+6.2+ 6 6.1+62+63 | Auffillungen
Schicht 6.4 6 6.4 Boden
Schicht7.2+7.3 7 72+73 Boden
Schicht 8.2 8 8.2 Boden
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8.1 Bodenmaterial/ Auffiullungen

Das Probenmaterial der Boden- und Aufflllungsschichten wurde durch die Analysen
Service GmbH nach LAGA TR Boden Tab. Il 1.2.1 — unspezifischer Verdacht im Feststoff
und Eluat untersucht. Die Ergebnisse der untersuchten Laborproben wurden dem ikp im
Prifbericht Nr. 7989-16 Ubergeben und kénnen detailliert der Anlage 6 des Gutachtens

entnommen werden.

An dieser Stelle wird aus Griinden der Ubersichtlichkeit auf eine ausfiihrliche
Darstellung der Untersuchungsergebnisse der chemischen Schadstoffuntersuchungen
verzichtet. Die detaillierte Auswertung der Schadstoffuntersuchungen  mit
Gegeniberstellung der fur die Bewertung/ Zuordnung relevanten Grenzwerte nach
LAGA TR Boden 2004 kann der Anlage 5 enthommen werden.

In der nachfolgenden Tabelle 14 sind die anhand der Untersuchungsergebnisse
ermittelten Zuordnungswerte der untersuchten Bodenproben sowie die fur die

Bewertung der Proben maRlgebend relevanten Parameter zusammengefasst.

Tabelle 14 — Zusammenfassung der Schadstoffuntersuchungen der Bodenproben nach LAGA TR Boden 2004

Proben- Probe Nr. | Aufschluss | Schicht Material fir die Einordnungs
bezeichnung Bewertung kriterium /
mafRgebender Zuordnungs-
Parameter wert
Sopicht 1.2+ 16/ 24792 1 12+13 | Boden Sulfat im Eluat z12
. Gesteins-
Sopieht2.1+ 16/ 24793 2 21+22 | gemisch/ | TOC im Feststoff Z11
) Boden
Schicht 3.2 16/ 24794 3 32 Boden = Z0
B
2 LTSN
Schicht 4.2 16/ 24795 4 42 Boden TOC im Festsjoff-"| - 4
I( f‘.’_jx- I ,“
Schicht 5.2 16/ 24796 5 5.2 Boden TOC im Fes{ts_t_bff
=
g2

TOC = gesamter organischer Kohlenstoff \
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Fortsetzung Tabelle 14 — Zusammenfassung der Schadstoffuntersuchungen der Bodenproben nach LAGA TR
Boden 2004

Proben- Probe Nr. | Aufschluss | Schicht Material fiir die Einordnungs
bezeichnung Bewertung kriterium /

mafigebender Zuordnungs-

Parameter wert
Schicht 6.1 + 6.1+6.2+ . ph-Wert u. Sulfat im
6.2+6.3 16/ 24797 6 6.3 Auffullung Eluat 212
Schicht 6.4 16/ 24798 6 6.4 Boden TOC im Feststoff Z11
Sonicht 7.2+ 16/24799 7 72+73 | Boden Sulfat im Eluat z2
Schicht 8.2 16/24800 8 8.2 Boden = Z0
L

TOC = gesamter organischer Kohlenstoff

Im Zuge einer moglichen Verwertung der bei der BaumaRnahme anfallenden
Aushubmassen sind entsprechend der Zuordnungswerte (Z 0 bis Z 2) nach LAGA die

Einbauklassen zu berticksichtigen.

Die Einbauklassen umfassen die Herkunft und Beschaffenheit der Abfalle sowie die Art des
Einbaus und die Standortbedingungen. Entsprechend den ermittelten Zuordnungswerten

sind folgende Einbauklassen zu berucksichtigen:

Z0; Einbauklasse 0: Uneingeschrankter Einbau
Z 1.1; Einbauklasse 1.1: Eingeschrankter offener Einbau

Z 1.2; Einbauklasse 1.2: Eingeschrankter offener Einbau bei glinstigen hydrogeologi-

schen Standortbedingungen L —
£ oaER & Pa o
Z2; Einbauklasse 2: Eingeschrankter Einbau mit definierten tech’r}is“@'?f% Slcherjé’”--t%}.___
ungsmalnahmen. / & l\;\ﬁd Q\
5 e 8
()]

Detaillierte Vorgaben bezuglich der Einbaukonfiguration sind dem '-_\?prséﬁjﬁfféﬁerk-‘*‘zu 3
| 5 ' " ” X 5

entnehmen. \%
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8.2 Entsorgungskonzeption
GemaR Kreislaufwirtschaftsgesetzes (Kr'WG) 1211 sind die Erzeuger oder Besitzer von
Abfallen zur Verwertung ihrer Abfélle verpflichtet. Dabei hat nach KiWG § 7 (2) die

Verwertung von Abféllen Vorrang vor deren Beseitigung.

Wenn die Ausbau- bzw. Rickbaustoffe keine Verwertung im Sinne des
Kreislaufwirtschaftsgesetzes erfahren kénnen, missen sie entsorgt werden. Dazu
erfolgt die Zufihrung an eine Anlage bzw. Deponie welche zur Annahme mineralischer
Stoffe entsprechend ihrer Einstufung gemaR den giiltigen Regelwerken sowie zur
Annahme entsprechender Stoffe gemall dem Abfallschliissel zugelassen ist. Da jede
Deponie spezielle Annahmekriterien hat bzw. die Einhaltung gewisser chemischer
Parameter fordert, wird empfohlen im Bedarfsfall weiterfuhrend Untersuchungen gemafg

den Erweiterungskriterien der Deponieverordnung — Dep V 1201 vorzunehmen.

Bodenschichten:

Ist eine Wiederverwendung der Ausbau- bzw. Ruckbaustoffe nicht mdglich, ist das

Material unter folgenden Angaben zu entsorgen.

Tabelle 15 — Entsorgungskonzeption firr die Bodenschichten

Abfallschl | Abfallbezeichnung: | Einstufung: Genehmigung: | Entsorgung: Nachweis:
lissel-Nr. 5 ll
170504 Boden und Steine mit | nicht nicht erforderlich | auf einer Deponie, die | Nachweis tber
Ausnahme gefahrlicher zur Annahme | Wiegescheine
derjenigen, die unter | Abfall mineralischer Stoffe
170503 fallen (AVV 1221) entspr. Abfallschlissel-
L Nr. berechtigt ist

Die ermittelten Schadstoffgehalte geben den Durchschnitt der untersuchten Proben
wieder. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass lokal quantitative Varianzen der

Parameter auftreten. Bei begrindeten Verdachtsfillen sind  weierflbrende
o TAR N

Untersuchungen zu veranlassen. il - N

A\
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9 Griindungsempfehlung und Hinweise fiir die Bauausfiihrung
Wie bereits eingangs unter Punkt 2 erwahnt, wird nach derzeitigem Planungsstand ein

Konstruktionsaufbau der einzelnen Bauabschnitte wie folgt favorisiert:

e ,Weg zur Bricke“: Ausbau des Weges auf neuer Trasse (Ausbau mit
Fahrbahnbreite 3,0 m / Kronenbreite 4,5 m), Deckenbefestigung mit Brechsand-
Splitt-Gemisch im Bautyp 2.5 (RLW - Bild 8.2; Zeile 2, Spalte 5, mittlere
Beanspruchung) gemaf der Richtlinien flir den landlichen Wegebau (RLW)

e ,Weg am Deich“. Ausbau des Weges im Bestand auf unbefestigter Wegtrasse
(Grinweg, Ausbau mit Fahrbahnbreite 3,0 m / Kronenbreite 3,0 m),
Einfachbefestigung (Grobschlag und Schotterrasen)

e ,Weg Ostlich der Briicke”: Ausbau des Weges im Bestand auf unbefestigter
Wegtrasse (Ausbau mit Fahrbahnbreite 3,0 m / Kronenbreite 4,5 m),
Deckenbefestigung mit Brechsand-Splitt-Gemisch im Bautyp 2.5 (RLW — Bild 8.2;
Zeile 2, Spalte 5, mittlere Beanspruchung) gemafn RLW.

In der Gesamtbetrachtung der 3 Bauabschnitte wird deutlich, dass im Untersuchungs-
gebiet das Grundwasser relativ flurnah ansteht (siehe Tab. 10). Auch aufgrund des z. T.
nur wenige Dezimeter unter Gelandeoberkante anstehenden Grundwassers und der
ursachlich damit in Verbindung stehenden bereichsweise nur breiigen bis weichen
Konsistenzen der im Planumsbereich anstehenden bindigen Bodden, lagen die im
Rahmen der Tragfahigkeitsmessungen im Bereich der durchgefuhrten Aufschlisse
gemessenen Tragfahigkeiten allesamt deutlich unter dem fiir die favorisierte Bauweise
(Bautyp 2.5 nach RLW) erforderlichen Anforderungswert der RLW an die
Planumstragféahigkeit von E,; = 45 MN/ m? (siehe Tab. 11; ermittelt wurden E.q-Werte,

anschlielRende Umrechnung in E,,-Werte). L TER & BN

o CAY re e
) A \
14 AN

=

In Abhangigkeit jahreszeitlich bedingter Witterungsunterschiede konnen ﬁre Tragfé?hfgigeatelw 5\
der im Planumsbereich anstehenden bindigen Béden mitunter noch sct?lechter pen als :‘.;II

die im Zuge der Baugrunduntersuchungen aktuell gemessenen. '\ T
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Bei einer normalen Bauweise nach RLW (Bautyp 2.5 — ohne Bindemittel, mit Deckschicht
(ungebunden)), wie diese urspringlich seitens des Auftraggebers geplant war, ist zu
befirchten, dass aufgrund der schwierigen geologischen (bindige Boden im
Planumsbereich mit z.T. breiigen bis weichen Konsistenzen) und hydrologischen Situation
(flumaher Grundwasserstand) im Untersuchungsgebiet schon nach wenigen Befahrungen

die neu angelegten Wege bzw. Wegekonstruktionen vollig zerstort werden.

Grundsitzlich empfehlen wir an dieser Stelle die urspringlich far die drei
Wegebaumalnahmen geplante ungebundene Wegebefestigung (Brechsand-Splitt-
Gemisch bzw. Einfachbefestigung mit Grobschlag und Schotterrasen) nochmals hinsichtlich

Funktionalitat und Dauerhaftigkeit zu Uberprufen.

Aus Sicht des ikp soliten folgende MaRnahmen/ Empfehlungen umgesetzt werden, um vor
Ort eine den vorhandenen Rahmenbedingungen angepasste und mdéglichst dauerhafte

Wegekonstruktion zu errichten:

Zum Einen sind, um den vorhandenen, recht schwierigen geologischen und hydrologischen
Bedingungen im Untersuchungsgebiet gerecht zu werden, zwingend Malinahmen zu

ergreifen, um die Untergrundtragfahigkeit zu erhGhen.

Auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse, dem anstehen von Uberwiegend
feinkérnigen Béden (UL, TL/TM nach DIN 18196) der Frostempfindlichkeitsklasse F 3
nach ZTV E-StB 09 im Planumsbereich der zuk(inftigen Wege (etwa 0,3 — 0,4 m uGOK) in
Verbindung mit den ermittelten ungenligenden Tragfahigkeiten von E,» < 45 MN/ m? im
Planumsniveau wird eine qualifizierte Bodenverbesserung (Verbesserung. Ey,, = 70
MN/m?) des anstehenden, bindigen Untergrundes durch den Einsatz eines
zementdominierten Bindemittels empfohlen, um eine ausreichende unq dauerhafte
Tragfahigkeit von E,; = 45 MN/ m? des Baugrundes zu gewahrlelsteh D@Dmke der'-,

qualifizierten Bodenverbesserung sollte 30 cm nicht unterschrelten ; Q 7

In diesem Zusammenhang empfehlen wir, die Betonaggressivitat des Grundwasstafs vor

dem Einbau der hydraulisch gebundenen Tragschicht im Rahmen eiQer bauchemiséhen '

Grundwasseruntersuchung ermitteln zu lassen. - '-~-.;"_':;"‘"-“ 3e
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Zum Anderen empfehlen wir, als zweckmaBige Alternative zur ungebundenen
Wegebefestigung, den Einbau einer Asphaltdecke nach RLW Bild 8.2; Zeile 3, Spalte 5, um
die zukiinfigen Wegekonstruktionen oberflachlich abzudecken, dadurch einen Schutz
gegen die Durchfeuchtung des Wegekorpers mit Niederschlagswasser zu gewahrleisten
und mogliche mit der Durchfeuchtung des Wegekdrpers einhergehende Tragfahig-

keitsverluste zu verhindem.

Auf dem im Rahmen der zuvor beschriebenen MaRhahmen vorbereiteten Planumshorizont

kann anschlieRend der Aufbau der Wegekonstruktion entsprechend RLW Bautyp 3.5

erfolgen:
7¢cm Asphaltdecke
20 cm Tragschicht aus Schotter
(27 cm frostsicherer Oberbau)

qualifizierte Bodenverbesserung (Verbesserung: E,2 2 70 MN/m?,
dauerhaft E,» 2 45 MN/m?)

Zudem gelten folgende Empfehlungen:

1. Vor Baubeginn ist der Oberboden abzutragen und separat zu lagern. Nach
Abschluss der BaumaRnahme kann das Oberbodenmaterial z.B. zur Abdeckung

bzw. zur Geldndeprofilierung genutzt werden.

2, Aus geotechnischer Sicht ist wahrend des Wegebaus besonders auf die hohe
Wasserempfindlichkeit der im Untergrund anstehenden, bindigen Béden zu ach-
ten, da die tonigen und schluffigen Anteile des Bodens bei Durchfeuchtung eine
starke Reduzierung der Tragfahigkeit als auch der Verdichtbarkeit bewirken. Das
Planum ist daher nach Freilegung moglichst gegen Wasserzutritt zu, st;l‘\ubzeﬁf1 S

Das Planum ist entsprechend der RLW mit einer der Famavnéwche >
entsprechenden Langs- und Querneigung herzustellen. Unel%:enhe&en sﬂd m|t

N Leipzi@ _~

dem gleichen Bodenmaterial auszugleichen, aus dem der Untergrynd besteht" R

)
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Aufgeweichte Bdden bzw. Bereiche mit zu geringer Tragfahigkeit sind durch

geeignetes, verdichtungsfahiges Material zu ersetzen.

Der Abtrag der entsprechenden Schichten hat so zu erfolgen, dass das Planum
mdglichst kurze Zeit freiliegt, um eine Durchfeuchtung des anstehenden Bodens
durch  Niederschlage zu vermeiden. Ausbau und Einbau der

Konstruktionsschichten sollte deshalb zeitlich unmittelbar hintereinander erfolgen.

3. Der Wegekdrper sollte unbedingt trocken gehalten werden, damit die
Tragfahigkeit und der Bestand des Weges nicht negativ beeintrachtigt wird. In
kritischen Bereichen sollte eine Planumsentwasserung durch die Anlage einer

Drainage eingeplant werden.

4. Die gemaR RLW geforderte Tragfahigkeit des Untergrundes von E,; 2 45 MN/m?
auf der Oberkante des Planums sollte im Anschluss an die qualifizierte

Bodenverbesserung durch entsprechende Versuch nachgewiesen werden.

10 Schlussbemerkung
Das Institut Dr. Kdmer & Partner Ingenieurgesellschaft mbH (ikp) hat auftragsgemaf die
Baugrunduntersuchungen im Bereich der zukinftigen landlichen Wege, die im Rahmen des

Flurbereinigungsverfahrens Litzschena — Stahmeln angelegt werden sollen, durchgefuhrt.

Das vorliegende Gutachten beschreibt die durch die Bodenaufschilsse festgestellten Bau-
grundverhéltnisse in geologischer, bodenmechanischer und hydrologischer Sicht. Die Er-
gebnisse der Untersuchungen kennzeichnen den unmittelbaren Bereich der Aufschluss-
stellen. Die bautechnischen Aussagen und Hinweise beziehen sich auf den zum Zeitpunkt

der Erstellung des Gutachtens bekannten Planungsstand. S

i\'-_

Sollten die Baugrundverhaltnisse von den in dem Gutachten geschﬂdﬁrten t@v»voraus’?‘
gesetzten Bedingungen abweichen, bitten wir um Benachrichtigung un7f g‘egqbeﬁEnfélls die r~_ ]

| ) . l-;_.:,: P 9 }

Gultigkeit der getroffenen Aussagen Uberprufen zu konnen. \ &
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Das entnommene Probenmaterial wird {iber eine Dauer von 6 Monaten nach Erstellung des

Gutachtens im Bodenarchiv des ikp gelagert.

Wir empfehlen unser Institut zur allgemeinen Baubegleitung, wie der Bautiberwachung der

Erdarbeiten mit einzubeziehen.

—_—

//‘ B /:- _'/ ) .//—_,?
Ing. drad George Dipl.-Geol. C. Hocks=—"

Prifgtellenleiter Prifingenieur
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Anlage 1

Lageplan der Aufschlusspunkte, ohne Maflstab
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Schichtenverzeichnis




Inst. Dr. Kérner & Partner Bericht:
Ingenieurgesellschaft . . . GU 069/16
Leipzig mbH Schichtenverzeichnis
Graf-Platow-StraRe 1 . _ b Anlage:
04683 Naunhof fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 21
Vorhaben:  Flurbereininigungsverfahren Litzschena - Stahmeln
Datum:
Schurf Aufschluss 1 / Blatt: 1 Hohe: 0.00 m I
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Schiuff, sandig, kiesig, stark organisch -
humos, pflanzliche Reste, Wurzelreste, schwach M 0.09
b) kalkhaltig
0.09
C) steif d) e) schwarzgrau
f) 9) h) i)
ou
a) Kies - Sand - Gemisch, mittelkiesig - grobkiesig,
schwach feinkiesig, mittelsandig - grobsandig, sehr 12 0.31
b) schwach schluffig, Stein, kalkfrei
0.31
c) d) e) beigegrau
f) 9) h) 0
Gl 0]
a) Schluff, tonig, schwach kiesig, Wurzelreste, kalkfrei GW in Ruhe (1, 06
m uGOK) 13 1.20
b)
1.20
c) steif d) e) lehmbraun
f) 9) h) i)
uL o
a) Ton, schluffig, schwach feinsandig - schwach
mittelsandig, schwach mittelkiesig, sehr schwach 1\4 1.80
b) feinkiesig, kalkfrei
1.80
C) steif d) e) blaugrau -
braungrau
f) ) h) )
TL-TM | O
a) Ton, schluffig, schwach feinsandig - schwach
mittelsandig, sehr schwach grobsandig, schwach
b) feinkiesig, pflanzliche Reste, kalkfrei
2.55
c) weich - steif d) e) silbergrau
f) 9) h) i) -
TL-TM (0]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Inst. Dr. Kérner & Partner Bericht:
Ingenieurgesellschaft . . . GU 069/16
Leipzig mbH Schichtenverzeichnis
Graf-Platow-Stralte 1 i ‘ brob Anlage:
04683 Naunhof fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 292
Vorhaben:  Flurbereininigungsverfahren Liitzschena - Stahmeln
Datum:
Schurf Aufschluss 1 / Blatt: 2 Héhe: 0.00 m P
1 2 3 4|5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Sand - Ton - Gemisch, feinsandig - grobsandig, schwach
feinkiesig, tonig, kalkfrei 1\6 3.00
b)
3.00
c) d) e) zementgrau
f) 9) h) i)
ST-ST* O
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) 1)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaflliche Bearbeiter vor




Inst. Dr. Kérner & Partner Bericht:
Ingenieurgeselischaft . . . GU 069/16
Leipzig mbH Schichtenverzeichnis
Graf-Platow-Stratte 1 . _ Anlage:
04683 Naunhof fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 23
Vorhaben:  Flurbereininigungsverfahren Liitzschena - Stahmeln
Datum:
rf A : she: 0.
Schu ufschluss 2 /Blatt: 1 Héhe: 0.00 m 01.12.2016
1 2 3 4|15 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergsnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Gesteinsgemisch, Schotter, Splitt, Sand, kiesig,
schluffig, tonig, geringf. Wurzelreste, kalkfrei 2\1 0.15
b)
0.15
c) d) e) olivbraun
f) g) h) i)
0]
a) Schluff, mittelsandig, schwach feinsandig, schwach
grobsandig, schwach feinkiesig, kalkfrei 2\2 0.75
b)
0.75
¢) weich - steif d) e) terrabraun
f) 9) h) i)
UL 0
a) Ton, feinsandig - mittelsandig, schwach grobsandig, GW in Ruhe (0, 95
schwach feinkiesig, kalkfrei m uGOK), nat 2\3 1.55
b)
1.55
) breiig d) e) steingrau
f) 9) h) i)
ST*-TL o
a) Sand - Ton - Gemisch, feinsandig - grobsandig, schwach nal
feinkiesig, kalkfrei 2\4 2.10
b)
2.10
¢) breiig d) e) gelbgrau
f) 9) h) i)
ST* o]
a) Sand - Ton - Gemisch, feinsandig - grobsandig, tonig,
schwach feinkiesig - schwach mittelkiesig, kalkfrei
b)
2.50
c) steif d) e) gelbgrau - 30 ¢
ockerbraun N Frgdsansct®””
f) 9) h) 0 ——
ST*-TL o]
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Inst. Dr. Kérner & Partner Bericht:
Ingenieurgesellschaft . . . GU 069/16
Leipzig mbH Schichtenverzeichnis
Graf-Platow-Strale 1 ) , Anlage:
04683 Naunhof far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2.4
Vorhaben: Flurbereininigungsverfahren Litzschena - Stahmeln
Datum:
Schurf ufschluss 2 /Biatt: 2 Hohe: 0.00 m 01122016
" 2 4|5 [ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy M i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand - Kies - Gemisch, feinsandig - grobsandig, naf
feinkiesig - mittelkiesig, kalkfrei 2\6 3.00
b)
3.00
c) d) e) kieselgrau
f) g) h) i)
SI 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) Q) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Inst. Dr. Kdrner & Partner Bericht:
Ingenieurgesellschaft . . . GU 069/16
Leipzig mbH Schichtenverzeichnis
Graf-Platow-Stralle 1 ) _ Anlage:
04683 Naunhof fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 25
Vorhaben:  Flurbereininigungsverfahren Litzschena - Stahmeln
Datum:
Schurf Aufschluss 3 /Blatt: 1 Héhe: 0.00 m .
1 2 3 4| 5| 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy Y i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung D Gruppe gehalt
a) Oberboden, Schiuff, schwach feinsandig, schwach
feinkiesig - schwach mittelkiesig, pflanzliche Reste, 3\ 0.30
b) kalkfrei
0.30
c) steif d) €) terrabraun
f) g) h) i)
ou (@]
a) Schluff, feinsandig - mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach feinkiesig, kalkfrei 3\2 1.45
b)
1.45
) halbfest d) e) gelbbraun
f) 9) h) i)
SU*-UL 0]
a) Sand - Schiuff - Gemisch, feinsandig - mittelsandig,
stark schluffig, kalkfrei 3\3 2.10
b)
2.10
c) halbfest d) e) ockergelb
f) g) h) i)
Su* @]
a) Ton, stark schluffig, feinsandig - grobsandig, GW in Ruhe (2, 50
kalkfrei m uGOK) 34 3.00
b)
3.00
¢) weich d) e) ockergelb
f) g) h) i) | aNte | iy
TL-TM | O /& poss N
i. E:‘ H{J :_T.F’ '...] .._f‘;'_,‘ b
b) / ,i
©) d) e) A, . >4
‘\f S, &
M ((IE':(' > E ,.."\-.,'-' /
f) 9) h) i ~Ulgeseljcnt

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Inst. Dr. Kérner & Partner Bericht:
Ingenieurgesellschaft . . . GU 069/16
Leipzig mbH Schichtenverzeichnis
Graf-Platow-Straie 1 ) ‘ Anlage:
04683 Naunhof fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 26
Vorhaben:  Flurbereininigungsverfahren Liitzschena - Stahmeln
Datum:
Schurf Aufschluss 4  /Blatt: 1 Héhe: 0.00 m -
1 2 3 4|5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy © i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Schluff, sehr schwach kiesig, Wurzelreste,
kalkfrei 4\1 0.35
b)
0.35
C) steif d) e) terrabraun
f) ) h) i)
ou o
a) Ton, stark schiuffig, pflanzliche Reste, kalkfrei GW in Ruhe (0, 45
m uGOK) 4\2 1.35
b) 1
1.35
¢) weich - steif d) €) olivbraun
f) 9) h) i)
TL-TM | O
a) Ton, schluffig, schwach feinsandig - schwach
grobsandig, schwach feinkiesig, kalkfrei 43 1.70
b)
1.70
c) weich - steif d) e) beigebraun
f) 9) h) i)
TL-TM | O
a) Sand - Ton - Gemisch, feinsandig - mittelsandig,
schwach grobsandig, stark tonig, schluffig, kalkfrei 4\4 2.30
b)
2.30
¢) weich d) e) steingrau
f) 9) h) i)
ST O
a) Kies - Sand - Gemisch, feinkiesig - mittelkiesig,
feinsandig - grobsandig, kalkfrei
b)
3.00
C) d) e) ockergelb
f) 9) h) 0
Gl ]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Inst. Dr. Kérner & Partner Bericht:
Ingenieurgesellschaft . . . GU 069/16
Leipzig mbH Schichtenverzeichnis
Graf-Platow-StraBe 1 ) ) 5 Anlage:
04683 Naunhof fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 27
Vorhaben: Flurbereininigungsverfahren Litzschena - Stahmeln
Datum:
Schurf Aufschluss 5  /Blatt: 1 Hohe: 0.00 m PO
1 2 3 4|5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (bliche g) Geologische h) " i)y Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Schiuff, schwach feinsandig - schwach
mittelsandig, sehr schwach grobsandig, schwach 5\1 0.35
b) feinkiesig, pflanzliche Reste, Wurzelreste, kalkfrei
0.35
c) steif d) e) terrabraun
f) a) h) i)
ou O
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach feinkiesig,
tonig, kalkfrei 5\2 0.85
b)
0.85
¢) halbfest d) €) graubraun
f) 9) h) D
UL o]
a) Ton, schluffig, feinsandig - grobsandig, kalkfrei GW in Ruhe (0, 95
m uGOK) 5\3 1.40
b)
1.40
€) weich d) e) graubraun
f) 9) h) i)
ST*-TL 0]
a) Sand - Kies - Gemisch, feinsandig - grobsandig,
schwach feinkiesig - schwach mittelkiesig, schwach 5\4 2.35
b) tonig, kalkfrei
2.35
c) d) e) beigebraun
f) a) h) i) +i']-. MER g [N
ST - SI o A { S ‘IA‘Y?- 3
/’ L= o WFE -l
a) Sand - Kies - Gemisch, feinsandig - grobsandig, . Areny ‘-\ -" {f--\_\
feinkiesig - mittelkiesig, kalkfrei (2 IS ;‘?5" 3.00
b) ( r_.: \H,FP A2 ?\:f JI
3.00 \ sofinee| @/
c) d) €) beigebraun \ Veetd  »/
’]f:‘-';._ = 1. s *-‘//
) 9 ) 0 N L
Sl o

1) Eintragung nimmt der wissenschafiliche Bearbeiter vor




Inst. Dr. Kérner & Partner Bericht:
Ingenieurgesellschaft . . . GU 069/16
Leipzig mbH Schichtenverzeichnis
Graf-Platow-Straie 1 . _ Anlage:
04683 Naunhof fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 28
Vorhaben:  Flurbereininigungsverfahren Liitzschena - Stahmeln
Datum:
Schurf Aufschluss 6  /Blatt: 1 Héhe:  0.00 m -
1 2 3 45 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (bliche g) Geologische hy V i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand - Ton - Gemisch, feinsandig -
grobsandig, feinkiesig - mittelkiesig, stark tonig, 6\1 0.09
b) schluffig, pflanzliche Reste, Wurzelreste,
0.09 Ziegelbruch, Holz, stark kalkhaltig
c) d) e) graubraun
f) g) h) i)
ST* ++
a) Auffiillung, Ziegelsteine - dreilagig inkl. GW in Ruhe (0, 30
Bettungsmaterial, Sand, kiesig, schluffig, tonig, m uGOK) 6\2 0.30
b) Betonreste, Plaste, kalkhaltig
0.30
c) d) €) terrabraun
f) a) h) 0
+
a) Auffiillung, Sand, tonig, schluffig, kiesig,
Ziegelbruch, Holz, Plaste, kalkfrei 6\3 0.57
b)
0.57
c) d) €) terrabraun
f) g) h) i)
ST-ST* 0]
a) Ton, schwach feinsandig, schwach feinkiesig,
pflanzliche Reste, sehr schwach kalkhaltig 6\4 1.50
b)
1.50
¢) weich - steif d) e) silbergrau
f) 9) h) i)
TL-TM
a) Kies - Sand - Gemisch, feinkiesig - mittelkiesig,
feinsandig - grobsandig, schwach tonig, kalkfrei
b)
3.00
c) d) e) steingrau
f) 9) h) i)
Gl o]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Inst. Dr. Kérner & Partner Bericht:
Ingenieurgesellschaft . . . GU 069/16
Leipzig mbH Schichtenverzeichnis
Graf-Platow-Strale 1 . , Anlage:
04683 Naunhof fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 29
Vorhaben:  Flurbereininigungsverfahren Lutzschena - Stahmeiln
Datum:
| : she:
Schurf Aufschluss 7 /Blatt: 1 Héhe: 0.00 m I
1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Obliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Oberboden, Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig -
schwach grobsandig, schwach feinkiesig, Grasnabe, ™ 0.10
b} Wurzelreste, kalkfrei
0.10 .
c) d) e) terrabraun
f) 9) h) 0
ou 0]
a) Kies - Schluff - Gemisch, mittelkiesig, schwach GW in Ruhe (0, 45
feinkiesig, schluffig, feinsandig - grobsandig, m uGOK) 7\2 0.45
b) Wurzelreste, kalkfrei
0.45
c) steif d) e} terrabraun
f) 9) h) i
Gu*-uL | O
a) Ton, feinsandig - grobsandig, schwach feinkiesig,
schluffig, geringf. Wurzelreste, kalkfrei 7\3 1.00
b)
1.00
€) weich d) e) olivbraun
f) g) h) i)
TL-TM | O
a) Ton, stark sandig, schwach feinkiesig, schluffig,
geringf. Wurzelreste, kalkfrei 74 1.25
b)
1.25
€) weich d) e) olivgelb
PO | Mgl N
f) 9) h) i) o QORNER N
ST*-TL O /‘ 9 5 /i ‘_q\ 'v,
a) Kies - Sand - Gemisch, feinkiesig - mittelkiesig, ,-“!L:} ( v‘}{ iﬁ. ; & :‘
feinsandig - grobsandig, kalkfrei ( 'cB N ‘*V.;,‘i"\ﬁ 300
ot
b) Z : )
L nerkahnte S
3.00 \ B prufsiplie ':_\/
el A @
c) d) e) ockerbraun \\L\%}é? RPI\PLS“E«« N
. \ \H’_‘ bolsrd W
f) g) h) 0 =
Gl o]

1) Eintragung nimmt der wissenschaflliche Bearbeiter vor




Inst. Dr. Kérner & Partner Bericht:
Ingenieurgesellschaft . . . GU 069/16
Leipzig mbH Schichtenverzeichnis
Graf-Platow-Strae 1 . . Anlage:
04683 Naunhof fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2.10
Vorhaben:  Flurbereininigungsverfahren Litzschena - Stahmeln
Datum:
churf A hi : dhe: .
Schu ufschluss 8  /Blatt: 1 Héhe: 0.00 m 01.12.2016
1 2 3 4|5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Obliche g) Geologische hy Y i}y Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Schluff, feinsandig - mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach feinkiesig, pflanzliche Reste, 8\1 0.35
b) Wurzelreste, kalkfrei
0.35
c) d) e) terrabraun
f) 9) h) i)
ou (¢}
a) Ton, schluffig, stark feinsandig - stark grobsandig, GW in Ruhe (0, 70
schwach feinkiesig, geringf. Pflanzenreste, kalkfrei m uGOK) 8\2 1.25
b)
1.25
c) steif d) €) olivbraun
f) 9) h) i)
ST*-TL o]
a) Sand - Ton - Gemisch, feinsandig - grobsandig, tonig,
schluffig, feinkiesig - mittelkiesig, kalkfrei 8\3 2.10
b)
2.10
€) weich d) e) olivgelb
f) ¢) h) i)
ST o]
a) Ton, schluffig, feinsandig - grobsandig, schwach
feinkiesig, kalkfrei 8\4 2.60
b)
2.60
) halbfest d) e) lehmbraun
f 9) h) ) /( KRNE \
TL-TM 0] 7 Q /% ST
- T . Y =
a) Sand - Kies - Gemisch, feinsandig - grobsandig, /_.L_??\' ‘ﬁ“” P %
feinkiesig - mittelkiesig, kalkfrei Cﬂ 1 sQ\E 1 3.002\
3.00
c) d) e) ockerbraun
f) 9) h) i)
Sl o]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig

INSTITUT DR. KORNER & PARTNER ikp |
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Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig

INSTITUT DR. KORNER & PARTNER ikp_

GU 069/16

Anlage 4

Ergebnisprotokoll der Tragfahigkeitsmessungen




INSTITUT DR. KORNER & PARTNER

Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig

Priifstelle nach RAP Slra 10 fur A1, A2, A3, Ad, B2, B3, B4, CO, C1,
C2, C3, C4, DO, D3, D4, F2, F3, F4, G3, G4, H1, H3, H4, 11,12, 13, 14

s N
£ N
.\ /

o

b

Institut Dr. Kdrner & Pariner, Albrechtshain, Graf-Platow-Str. 1, 04683 Naunhof
Tel.: (034293) 5270 Fax: (034293) 52730 e-Mal: info@ikpleipzig.de

Auftraggeber: Stadt Leipzig Priif-Nr.: GU 069/16
Anlage-Nr.: 4
Bauvorhaben: Flurbereinigungsverfahren
Liitzschena - Stahmeln Feldpriifer: Hr. Schirmer
Teilobjekt: Aufschluss 1 - Aufschluss 8
Priifdatum: 01.u. 02.12.2016

Dynamischer Plattendruckversuch mit dem leichten Fallgeriit nach TP BE-StB Teil B 8.3

Stationierung
Messpunkt-Nr. Station Priiftiefe Bodenart nach DIN 18196 / Material
1 Schurf 1 - 0,31 m unter OK-Geldnde Schluff (UL)
2 Schurf 2 - 0,15 m unter OK-Geldnde Schluff (UL)
3 Schurf 3 - 0,30 m unter OK-Gelénde Schiuff (UL / (SU¥*))
4 Schurf 4 - 0,35 m unter OK-Gelénde Ton (TL/ TM)
) Schurf 5 - 0,35 m unter OK-Gelande Schiuff (UL)
6 Schurf 6 keine Messung moglich, seitlicher Wasserzufluss in der Schurfgrube
7 Schurf 7 - 0,45 m unter OK-Geldnde Ton (TL/ TM)
8 Schurf 8 - 0,35 m unter OK-Gelidnde Ton (TL/ TM)
Messergebnisse
Messwerte Messpunkt-Nr.
1 2 3 4 5 7 8
sl [mm] 2,639 1.399 1,578 4,706 2,551
s2 [mm] 2,607 1,440 1,613 4,614 2,575
s3 [mm] 2,600 1,385 1.584 4,548 2,510
Mittelwert s [mm] 2,615 1,408 1,592 4,623 2.545
Ey [MN/m?] 8,6 16,0 14,1 4,9 8.8




Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig

INSTITUT DR. KORNER & PARTNER * [KD
i

GU 069/16

Anlage 5

Auswertung der Schadstoffuntersuchungen
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Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig

INSTITUT DR. KORNER & PARTNER * [KD

GU 069/16

Anlage 6

Priifbericht der Schadstoffuntersuchungen

e Prifbericht 7989-16
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A.nalysen Service cmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Akkreditiertes Priflabor D-PL-18062-01-00

Prifbericht 7989-16
1. Ausfertigung

Dieser Priifbericht ersetzt alle vorhergehenden Priifberichte vollsténdig.

Auftraggeber

Projekt

Auftrag vom
Bestellnummer

Probenart
Probenehmer

Probenanzahi
Probeneingang

Priifbeginn/-ende
Probennummer

Bemerkung

Institut Dr. Kémer & Partner
Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig

04683 Stadt Naunhof

Auftrags-Nr.: 313/16
Prif-Nr.: GU 069/16

09.12.2016

f

Feststoff
Auftraggeber

9

09.12.2016
09.12.2016 - 14.12.2016
16/24792 - 16/24800

Der Priifbericht enthilt 8 Seiten und keine Seite(n) Anlage.

Archivierung Feststoffe 6 Monate nach Probeneingang
PCB in I 3 Jahre
Wasserproben keine
Gasproben keine
Hinweise Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf den oben angegebenen
Priifgegenstand. Dieser Bericht darf nicht auszugsweise ohne T e
die Zustimmung des Labors vervielfiltigt werden. %QRNE’? € N\
...' Q "/"_ 5y ! % \\‘.
&= AN 141 S ?ﬂ \
[ — : ; o |
[l ' |
\ Z |}
Analysen Service GmbH - Umwelt- und Ollabor Leipzig - www.Analysen-Service.de \-.‘ /
Amo-Nitzsche StraBe 35 Tel.: (0341) 305 15- 0 Steuernummer: 231/105/07461 Geschiftsfiihrer: ' . Amtsgericht Leipzig :/
Gebaude 229 Fax: (0341) 30515 - 22 Deutsche Bank Dipl.-Chem. Amdt Pﬂiﬁpp HRB:13939"1 2 A0
04277 Leipzig post@analysen-servicede  Privat- und Geschaftskunden AG S MistidNe: DEIdM 158018

IBAN: DE51 8607 0024 0012 7597 00
BIC: DEUTDEDBLEG



Priifbericht 7989-16 1. Ausfertigung

Probenvorbereitung DIN 19747

MKW-GC (C10-C22) LAGA-KW/04
MKW-GC (C10-C40) LAGA-KW/04
Sulfat im Eluat (IC) DIN EN ISO 10304-1
Eluatherstellung (FS) DIN EN 124574
Quecksliber in Eluat (AAS) DINEN ISO 12846
Quecksilber i.A. (AAS) DIN EN ISO 12846
Trockenmasseanteil bei 105 °C | DIN ISO 11465
EOX im Feststoff * DIN 38414-17
Elekirische Leitfahigkeit EL DIN EN 27888

Blei LA. (ICP) DIN EN ISO 11885
Cadmium LA. (ICP) DIN EN ISO 11885
Chrom A, (ICP) DIN EN ISO 11885
Kupfer LA, (ICP) DIN EN ISO 11885
Zink L.A. (ICP) DIN EN ISO 11885
Nickel .A. (ICP) DIN EN ISO 11885
TOC i.F, Elementaranalyse DIN EN 13137
PAK Feststoff DIN ISO 13877
Blei in Eluat (ICP) DIN EN ISO 11885
Cadmium in Eluat (ICP) DIN EN ISO 11885
Chrom gesamt in Eluat (ICP) DIN EN ISO 11885
Kupfer In Eluat (ICP) DIN EN ISO 11885
Nickel Im Eluat (ICP) DINEN ISO 11885
Zink in Eluat (ICP) DINEN ISO 11885
Chlorid (IC) (EL) DIN EN ISO 10304-2
Arsen i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885
Mikrowellenaufschluss (KOWA) | DIN EN 13657
pH-Wert Eluat DIN EN ISO 10523
Arsen in Eluat (ICP) DiIN EN ISO 11885

mit * gekennzelchnete Prilfmethoden sind nicht Bestandtell des akkreditierten Bereich

Onglnalsubstanz

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeelnheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

7 VORNER N
2 P B &N\

Analysen Service GmbH Umwelt- und Ollabor Leipzig




Priifbericht 7989-16

SR TSI S R T

1

1. Ausfertigung

MKW-G <20,0

MKW-GC (C10-C40) [mg/kg |TS [<20,0 <20,0 <20,0 <20,0
EOX ma/kg TS [<1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Arsen mgl/kg |TS (8,40 7,20 3,20 7,40
Blei mg/kg |TS | 17,6 16,2 11,2 232
Cadmium mg/kg |TS |<0,400 <0,400 <0,400 0,410
Chrom mg/kg |TS [15,0 8,10 9,80 22,4
Kupfer mg/kg |TS |17,4 11,7 7.70 19,8
Nickel mg/kg | TS [ 16,2 6,70 9,70 30,6
Quecksilber mg/kg | TS (0,0600 <0,0500 <0,0500 0,0500
Zink mglkg [TS |52,7 56,1 30,4 78,3
PAK n. EPA mg/kg TS |0,435 0,241 n.n. 0,0356
TOC i.F. Ma % (TS |1,43 0,620 0,240 1,06

. : LEEGE | g6
pH Wert Ohne |EL (8,32 8,63 8,21 8,05
Elektr. Leitfihigkeit |uS/cm |EL |140 98,4 69,1 105
Arsen g/l |EL |<5,00 7,00 <5,00 <5,00
Blei ugh |EL [<10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Cadmium ug/l  |EL [<1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Chrom, gesamt ugfl |EL |<10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Kupfer ug  |EL [<10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Nickel ugh |EL |<10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Quecksilber pug/l  |EL |<0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Zink ug/l |EL |<10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Chlorid mg/l |[EL |8,90 8,20 7,10 9,40
Sulfat mg/l |EL |21,1 7,50 5,90 13,4

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeelnhelt, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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Priifbericht 7989-16 1. Ausfertigung

PAK Feststoff

Naphthalin mg’kg

Acenaphtylen mg/kg | TS |<0,100 <0,100

Acenaphthen mg/kg TS [<0,0200 <0,0200

Fluoren mg/kg | TS |<0,0200 <0,0200

Phenanthren mg/kg | TS [0,118 0,0837

Anthracen mg/kg | TS |<0,0200 <0,0200 <0,0200 <0,0200
Fluoranthen mg/kg | TS |<0,0500 <0,0500 <0,0500 <0,0500
Pyren mg/kg | TS (0,166 0,0802 <0,0200 0,0356
Benzo(a)anthracen mg/kg | TS [0,0636 0,0293 <0,0200 <0,0200
Chrysen mg/kg | TS (<0,0500 <0,0500 <0,0500 <0,0500
Benzo(b)fluoranthen |mg/kg |TS |<0,0500 <0,0500 <0,0500 <0,0500
Benzo(k)fluoranthen |mg/kg (TS [0,0335 <0,0200 <0,0200 <0,0200
Benzo(a)pyren mg/kg (TS |0,0636 0,0380 <0,0200 <0,0200
Dibenzo(a,h)anthracen |mg/kg | TS |<0,0500 <0,0500 <0,0500 <0,0500
Benzo(ghi)perlyen mg/kg | TS [<0,0500 <0,0500 <0,0500 <0,0500
Indeno(1,2,3-cd)pyren |mglkg (TS |<0,100 <0,100 <0,100 <0,100
PAK n. EPA mg/kg | TS [0,435 0,241 n.n. 0,0356

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Originalsubstanz

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eiuat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachwelsbar, < kleiner Bestimmungsgrenze
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Prifbericht 7983-16

1. Ausfertigung

Trockenmasse
[Probenbez.

MKW-GC (C10-C22) Img/kg | TS |<20,0 <20,0 <20,0 <20,0
MKW-GC (C10-C40) (mg/kg | TS |<20,0 <20,0 <20,0 <20,0
EOX mg/kg |TS |<1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Arsen mg/kg | TS |3,80 4,90 7,90 7,10
Blel mg/kg |TS [17,5 17.8 20,1 30,6
Cadmium mg/kg | TS |<0,400 <0,400 <0,400 <0,400
Chrom mg/kg [TS |13,9 9,80 40,7 20,1
Kupfer mg/kg (TS |13,5 11,5 22,0 27,3
Nickel mg/kg | TS (14,2 8,10 37,0 16,3
Quecksilber mg/kg | TS |<0,0500 <0,0500 0,0800 0,100
Zink ma/kg | TS [58,7 80,5 92,7 63,6
PAK n. EPA mg/kg | TS |0,0258 2,28 n.n. 0,0637
TOCi.F. Ma% |TS (0,820 0,970 0,770 1,48

Eluat

10,2

8,79

8,20

pH Wert Ohne

Elektr. Leitfahigkeit |uS/cm |EL |40,1 179 102 182
Arsen ug/l EL |<5,00 9,00 <5,00 <5,00
Blei wgn |EL |<10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Cadmium ugfl  |EL [<1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Chrom, gesamt uall EL |<10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Kupfer pug/l  |EL |<10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Nickel pg/l  |EL |<10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Quecksilber ugn |EL |<0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Zink pg/l  |EL |<10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Chlorid mg/l |EL |5,40 7.10 9,20 12,9
Sulfat mg/l |EL |3,30 24,2 12,6 61,7

Abk,: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubsianz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kielner Besiimmungsgrenze
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Priifbericht 7989-16 1. Ausfertigung

= &
mg/kg
Acenaphtylen mg/kg
Acenaphthen mg/kg

<0,0200 <0,0200

Fluoren mglkg <0,0200 <0,0200
Phenanthren mg/kg <0,0200 <0,0200
Anthracen mglkg <0,0200 <0,0200
Fluoranthen mg/kg <0,0500 <0,0500
Pyren mg/kg <0,0200 0,0637

Benzo(a)anthracen mg/kg <0,0200 <0,0200
Chrysen mg/kg <0,0500 <0,0500

Benzo(b)fluoranthen |mg/kg
Benzo(k)fluoranthen |mg/kg
Benzo(a)pyren mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracen |mg/kg
Benzo(ghi)perlyen mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren |mg/kg
PAK n. EPA mg/kg

<0,0500 <0,0500
<0,0200 <0,0200
<0,0200 <0,0200
<0,0500 <0,0500
<0,0500 <0,0500
<0,100 <0,100

n.n. 0,0637

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeelnheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Originalsubstanz

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinhelt, n.n. nicht nachweisbar, < klelner Bestimmungsgrenze
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Prifbericht 7989-16 1. Ausfertigung

ybe-Nr. | |

MKW-GC (C10-C22) (mg/kg |TS [<20,0
MKW-GC (C10-C40) [ mg/kg | TS |<20,0
EOX mg/kg [TS |<1,00
Arsen mglkg |TS (6,10
Blei mg/kg |TS (14,3
Cadmium mg/kg [TS [<0,400
Chrom mglkg (TS | 13,1
Kupfer mglkg | TS |9,60
Nickel mg/kg (TS |13,6
Quecksilber mg/kg | TS [<0,0500
Zink mg/kg |TS |28,9
PAK n. EPA mg/kg |TS |n.n.
TOC i.F. Ma% |TS|0,190

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachwelsbar, < klelner Bestimmungsgrenze

Eluat

pH Wert Ohne |EL |8,36
Elektr. Leitfahigkeit |pS/cm |EL (39,5
Arsen ug/l  |EL |<5,00
Blel pall |EL |<10,0
Cadmium ugh |EL |<1,00
Chrom, gesamt ug/l  |EL |<10,0
Kupfer ug/l EL [<10,0
Nickel pg/l  |EL |<10,0
Quecksilber pwgfl  |EL |<0,100
Zink vg/l  |EL |<10,0
Chilorid mg/l |EL |7,00
Sulfat mg/l |EL |5,20

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < klelner Bestimmungsgrenze
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Priifbericht 7989-16

PAK Feststoff

Naphthalm

Acenaphtylen

Acenaphthen mg/kg | TS |<0,0200
Fluoren mg/kg | TS |<0,0200
Phenanthren mg/kg | TS |<0,0200
Anthracen mg/kg | TS |<0,0200
Fluoranthen mg/kg | TS |<0,0500
Pyren mg/kg | TS |<0,0200
Benzo(a)anthracen mg/kg TS |<0,0200
Chrysen mg/kg | TS |<0,0500
Benzo(b)fluoranthen |mg/kg |TS [<0,0500
Benzo(k)fluoranthen |mg/kg |TS |<0,0200
Benzo(a)pyren mg/kg | TS |[<0,0200
Dibenzo(a,h)anthracen |mg/kg | TS [<0,0500
Benzo(ghi)perlyen mg/kg | TS |<0,0500
Indeno(1,2,3-cd)pyren |[mg/kg |TS |<0,100
PAK n. EPA mg/kg | TS |n.n.

1. Ausfertigung

Abk.: OS Orignajsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Elual, PE Probenahmeelnhelt, n.n, nicht nachweisbar, < kieiner Bestimmungsgrenze

U. Szfmkowiak

Qualitétssicherung

Leipzig, 15.12.2016

Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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/' S. Bergmann
Laborleiter

L

X

anerkannte
Prafsietie
nach

R{*P éb’tﬁa Q

Z\

43

n.z;

_.r/

ok




Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig

INSTITUT DR. KORNER & PARTNER * [KD

GU 069/16
Anlage 7
Probenentnahmeprotokolle
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Graf-Platow-Strae 1, 04683 Naunhof

Mitglied im Bundesverband unabhangiger Inslilute fir bautechnische Priifungen e V. bup
Milglied der Forschungsgesellschaft fir Strallen- und Verkehrswesen (FGSV)

Milglied des Verbandes der Slraftenbaulaboralorien e V
Milglied des Deulschen Asphallinstitutes (dai}

Anerkannt nach RAP Stra 10 sowie ergénzender Hinweis fir:

Fachgebiet
c i p F | ¢ | n | '
Fig Vigatrins Asprzlt | 1IGT G .
ftlit. | Dlen- A : RN}
0 | cingangs- o’ po' : 1
onifuneen | — = =1 |_
1 | Eigounes- Al | cl | | H1 | 1
| prifungon | == i 1 |
Frandiiber- | | : i
2 | wechwis- A2 B2'? C2 | F2 12
| prifuncen = === ! 1
3 | Ranioil- A3 B3 | €3 | D3 F3  G3 | m3 | 13 |
[4] hE] l*-l_ (;4_ H4 . 14 =
7 Nur bei Fugenewlagen und Fugeninassen nach DIN EN 14188
HYNur b Gestinshérmuneon fiir Bausioffganische, dic vina Giilcuberwachung nach dun TI G §aB untualivgen
Zusétzlich anerkannt im Freistaat Sachsen:
- Priifungsarten 1, 2 und 3 fir Kaltrecycling in silu gemaf M KRC
Anerkannle Uberwachungs- und Zertifizierungslelle nach Bauproduktenverordnung fiir
Gesteinskdrnungen und Asphaligemische Kenn-Nr.: 1570, Priifstelle E und W
Prufbericht Nr.: GU 069/16_Erganzung vom 02.02.2017
Gegenstand: Flurbereinigungsverfahren Liitzschena — Stahmeln,
erganzende Untersuchungen
Bauvorhaben: landlicher Wegebau:
MKZ 116 01 — 7 ,,Weg zur Briicke*
MKZ 116 02 - 5 ,,Weg am Deich“
MKZ 116 03 - 3 ,,Weg Ostlich der Briicke*
Auftraggeber: Stadt Leipzig
Amt flir Geoinformation und Bodenordnung
Abt. Bodenordnung und Wertermittlung
Obere Flurbereinigungsbehorde
Burgplatz 1
04109 Leipzig
Angebot Nr.: 1. Nachtrag zu Ang.-Nr.: 959/16 vom 23.01.2017 i
Auftrag vom 24.01.2017 0« OF Ko~
Kunden - Nr.: 14288 P f’-; \
Aktenzeichen: Hs/- 7y i @® \

Dieser Priifbericht als Ergdnzung zum Gutachten GU 069/16 vom 20.12.2016 umfassﬂ S Selten 1 Anlage

und ist nur in ungekiirzter Fassung giiltig.

Geschaftsfiihrer: Telefon:  (034293) 5270
Dr. -Ing. Manfred Kémer Telefax:  (034293) 52730
Ing. grad. Frank George

E-Mail: info@ikpleipzig.de
Regislergericht Leipzig HRB 4613 Inlernel:  www.ikpleipzig.de

Steuer Nr.: 238/111/00617
UST-ID DE 141625376

Bankverbindung:

Sladt- und Kreissparkasse Leipzig
Konlo-Nr.: 1 151 630 876

BLZ: 860 655 92

IBAN: DE21 8605 5592 1151 6308 76

SWIFT-BIC: WELADESLXXX 1898 zentifiziert nach DIN 1SO 9001
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1 Zu Grunde liegende Unterlagen

111 1. Nachtragsangebot zu Ang.-Nr. 959/16 des Institut Dr. Koémer & Partner
Ingenieurgeselischaft mbH Leipzig vom 23.01.2017

121 Auftrag der Stadt Leipzig vom 24.01.2017

131 ikp- Gutachten GU 069/16 vom 20.12.2016: Flurbereinigungsverfahren Litzschena —
Stahmeln; landlicher Wegebau: MKZ 116 01 — 7 ,Weg zur Briicke®, MKZ 116 02 - 5
,Weg am Deich“, MKZ 116 03 — 3 ,Weg ¢stlich der Briicke"

141 DIN EN ISO 22475-1: 2007-01 Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen — Teil 1: Technische
Grundlagen der Ausfiihrung (EN ISO 22475-1:2007-01)

151 DIN 4030-2: 2008-06 Beurteilung betonangreifender Wasser, Boden und Gase — Teil

2: Entnahme und Analyse von Wasser- und Bodenproben

2 Veranlassung und Gegenstand

Die Stadt Leipzig, unter Federfiihrung des Amtes fiir Geoinformation und Bodenordnung,
Abt. Bodenordnung und Wertermittiung — Obere Flurbereinigungsbehorde, plant im
Rahmen des Flurbereinigungsverfahrens Litzschena — Stahmeln insgesamt drei landliche

Wegebaumalinahmen.

Unter den jeweiligen MaRnahmenkennziffern (MKZ) werden folgende Baumaflnahmen
geplant:
e MKZ 116 01 — 7 ,Weg zur Briicke: Baulange ca. 500 m — Ausbau des Weges auf
neuer Trasse (Ausbau mit Fahrbahnbreite 3,0 m / Kronenbreite 4,5 m),
Deckenbefestigung mit Brechsand-Splitt-Gemisch im Bautyp 2.5 gemafd der

Richtlinien fir den landlichen Wegebau (RLW) 1161 DP o
¢ ~

e MKZ 116 02 — 5 Weg am Deich“: Baulange ca. 500 m — Ausbau/dés"Weges itz \

Bestand auf unbefestigter Wegtrasse (Grunweg, Ausbau mit Fahrbahnbrette 3, 0 m /
Kronenbreite 3,0 m), Einfachbefestigung (Grobschlag und Schotterrasen) !
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e MKZ 116 03 — 3 ,Weg ostlich der Briicke*: Bauldnge ca. 250 m — Ausbau des
Weges im Bestand auf unbefestigter Wegtrasse (Ausbau mit Fahrbahnbreite 3,0 m /
Kronenbreite 4,5 m), Deckenbefestigung mit Brechsand-Splitt-Gemisch im Bautyp
2.5 gemaR der Richtlinien fiir den landlichen Wegebau (RLW)

Als Grundlage fur die erforderlichen Planungsleistungen wurde das Institut Dr. Kdmer &
Partner Ingenieurgesellschaft mbH (ikp) im 4. Quartal 2016 durch die Stadt Leipzig
beauftragt, zur Erkundung der Baugrund- und Griindungsverhaltnisse im Bereich der
geplanten Trassen der zukiinfigen landlichen Wege Baugrunduntersuchungen
durchzufiihren. Die Ergebnisse dieser Baugrunduntersuchungen wurden im Gutachten GU
069/16 von 20.12.2016 13| ausgewertet und dargestellit.

Aktuell wurde auf Grundlage des Nachtragsangebotes vom 23.01.2017 |11 in Erganzung zu
den Baugrunduntersuchungen im Dezember 2016 die Grundwasserprobenahme und

Untersuchung des beprobten Grundwassers auf Betonaggressivitat beauftragt 121.

3 Untersuchungsprogramm

Entsprechend dem Auftrag wurden folgende Untersuchungen durchgefuhrt:

Felduntersuchungen

° Abteufen von 1 Kleinrammbohrung (RKS) im Bereich des Aufschlusses 4 aus I3l von
der Gelandeoberkante bis 1,0 m unter Gelande-OK nach DIN EN ISO 22475-1:
2007-1 141

- Probenahme des anstehenden Grundwassers
- Grundwasserstandsmessung

Laboruntersuchungen
° Untersuchung der gewonnenen Grundwasserprobe auf Betonaggressivitét___na‘tl';ﬁ Elb—i\
4030 151 1S :
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4 Grundwasserprobenahme

Die Grundwasserprobe wurde durch Mitarbeiter des ikp am 30.01.2017 im Bereich des
Aufschlusspunktes 4 aus 131 gewonnen. In Vorbereitung der Probenahme wurde eine
Rammkernsonde bis 1 m unter Gelandeoberkante (UGOK) niedergebracht. Im Zuge der
Grundwasserprobenahme wurde am 30.01.2017 Grundwasser bei ca. 0,35 m uGOK

(Bereich Aufschluss 4 aus I3l) dokumentiert.

5 Auswertung der bauchemischen Grundwasseruntersuchung

Die Untersuchungen zur Beurteilung der Betonaggressivitdt nach DIN 4030 der
entnommenen Grundwasserprobe aus dem Aufschluss 4 fuhrte die Analysen Service
GmbH — Umwelt- und Ollabor Leipzig (Akkreditiertes Priflabor D-PL-18062-01) durch.
Die Ergebnisse der Analyse wurden dem ikp im Prufbericht 1543-17 Ubergeben und sind

dem Gutachten als Anlage 1 beigefugt.

Nach Auswertung der Analyseergebnisse ist das Grundwasser im Untersuchungsgebiet
folgendermafien zu bewerten bzw. lasst sich folgende Expositionsklassen nach DIN
4030 ableiten.

Die Grundwasserprobe aus dem Aufschluss 4 (GW-Probe Aufschluss 4, Probe-Nr.
17/11274) ist nach DIN 4030-1 als schwach betonangreifend — Expositionsklasse XA1

einzustufen.

-

[/ e

Ing. grad. George Dipl.-Geol. C. Hocks .
Prif tell(bnleiter Prifingenieur
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Anlage 1

Priifbericht zur bauchemischen
Grundwasseruntersuchung

o Prifbericht 1543-17
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Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Akkreditiertes Priiflabor D-PL-18062-01-00

Prufbericht 1543-17
1. Ausfertigung

Dieser Priifbericht ersetzt alle vorhergehenden Priifberichte vollsténdig.

Auftraggeber

Projekt

Auftrag vom
Bestellnummer

Probenart
Probenehmer

Probenanzahl
Probeneingang

Priifbeginn/-ende
Probennummer

Bemerkung

Institut Dr. Kémer & Partner
Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig

04683 Stadt Naunhof

Auftrags-Nr.: 015/17
Prif-Nr.: GU 069/16_Ergénzung

30.01.2017

Wasser
Auftraggeber

1

30.01.2017
30.01.2017 - 31.01.2017
17111274

Der Priifbericht enthilt 2 Seiten und 1 Seite(n) Anlage.

Archivierung Feststoffe 3 Monate nach Probeneingang
PCB in Ol 3 Jahre
Wasserproben keine
Gasproben keine
Hinweise Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den oben angegebenen
Priiffgegenstand. Dieser Bericht darf nicht auszugsweise ohne
die Zustimmung des Labors vervielféltigt werden. il v
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Analysen Service GmbH - Umwelt- und Ollabor Leipzig - www.Analysen-Service.de | = v}
Arno-Nitzsche-StraBe 35 Tel.: (0341)30515- 0 Steuernummer: 231/105/07461 Geschaftsfahrer: | mrps 6{‘ |ﬂb.pz;g ¢ /
Gebdude 229 Fax: (0341) 30515 -22 Detrtsche Bank Dipl.-Chem. Arndt Philipp gﬁi A /
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Prifbericht 1643-17

Prifmethode  |DIN

Betonaggressivitét | DIN 4030-2

mit * gekennzeichnete Prifmethoden sind nicht Bestandtell des akkreditierten Bereich

Originalsubstanz

GW-Probe
|Aufschluss 4

-

1712

IDE=NE.
|

Betonaggressivltat Oﬁﬁe

0S

8. Anlage

1. Ausfertigung

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

by 7
&

U. Szymkowiak
Qualititssicherung

Leipzig, 01.02.2017

Analysen Service GmbH

lff A EXAALES

. Bergmann

Laborleiter

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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Analysen Service cnbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig
Akkreditiertes Priifiabor D-PL-18062-01-00

Priifungen und Beurteilung von Wasser nach dem Referenzverfahren

Priifbericht Probenahme und Analyse
Uber die Priifung und Beurteilung von Wasser nach DIN 4030 Teil 2

1. Aligemeine Angaben

Auftraggeber. IKP Leipzig Auftrags-Nr: 1543-17

Bauvorhaben: GU 069/16_Erganzung

Probe-Nr:

17/11274

Art des Wasser: Grundwasser
(z.B. Grund-, Oberflachen-, Sickerwasser)

Bezeichnung

des Wassers: GW-Probe Aufschluss 4

Entnahmestelle: Entnahmetiefe:

z.B. Bohrloch, Schiirfgrube ,offenes Gewésser)

Temperatur des Wassers: °C | Entnahmezeit: | Entnahmedatum:

2. Erweiterte Angaben

Fliefrichtung: FlieRgeschwindigkeit: m/s
Héhe des Wasserspiegels: m Hydrostatischer Druck: m

Beschreibung der Geldndeverhaltnisse am Entnahmeort:
(z.B. Wohnh&user, Industrie, Deponie, Halden, Ackerland, Wald))

Ort, Datum Probenehmer

3. Wasseranalyse 4. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1°7)
Probeneingang Priifergebnis schwach stark angreifend | sehr stark angreifend

angreifend XA2 XA3
XA1

Aussehen klar - - -
Geruch (unveranderte ohne - - -
Probe

Geruch (angesiuerte ohne - - -
Probe)

pH-Wert 6,77 6,5 bis 5,5 < 5,5 bis 4,5 <45
KMnQO4-Verbrauch 25,3 mg/l - - -
Harte 5,45 mmol/l - - -
Hydrogencarbonat 5,3 mmol/l - - -
Nichtcarbonathérte 2,80 mmol/l - - -
| Magnesium (Mg® } 16,2 mg/l | 100 bis 300 > 300 bis 1500 > 1500 mg/l
Ammonium (NH," 0,096 mg/l 15 bis 30 30 bis 60 > 60 mg/
Sulfat (SO4") 217 mg/l | 200 bis 600 > 600 bis 3000 > 3000 mg/l
Chlorid (CI') 109 mgll - - -
CO(kalkldsend) 15,4 mg/l| 15 bis 40 > 40 bis 60 > 60 mg/l
Sulfid (S%) <0,05 _mgli - - -

1)Fir die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem Werte erreicht
wird. Liegen zwei oder mehr Werte oberen Viertel eines Bereiches (bei pH im unteren Viertel), so erhdht
sich der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser)

5. Beurteilung

Das Wasser ist — nicht —

Leipzig, 01.02.2017

schwach (XA1) — stark (XA2) - sehr stark (XA3) - betonangrelfend

6%

Ort, Datum
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