Stadt Leipzig

Amt fur Gebaudemanagement

Energie management

Bericht Uiber das Jahr 2015




Vorwort
Sehr geehrte Leserinnén und Leser,

anbei erhalten Sie den Bericht 2015 zum Energiemanagement der Stadt
Leipzig.

In diesem Jahr setzte sich der Flachenzuwachs im Bereich der Kindergarten
und Schulen fort. Dies ist einem starken Bevélkerungswachstum in der
Stadt Leipzig, verbunden mit einer ansteigenden Geburtenrate, geschuldet.

Dieser erfreuliche Umstand bedeutet auch fur den Bereich der Medienver-
brauche einen starken Wachstumsimpuls, welchem durch vermehrte An-
strengungen bei der energetischen Ertiichtigung vorhandener Bausubstanz
und der weiteren Umsetzung des Passivhausstandards bei Schulneu-
bauten entgegen gesteuert werden soll.

Die Gewahrleistung der Versorgung mit Energie und Wasser neu hinzu-
kommender Gebdude einerseits und die dringende Einflussnahme auf die
hochwertige energetische Sanierung von Bestandsgebauden andererseits,
werden auch zukunftig das Handeln der Verantwortlichen der Stadt auf die-
sem Gebiet bestimmen.

Daruber hinaus werden die Anstrengungen zur Erreichung des European
Energy Award in Gold weiter forciert. So unter anderem mit der Entwicklung
einer Energiemanagementsoftware auf der Basis eines in der Stadt Leipzig
bestehenden FM-Konzeptes.

Kr
echnischer Amtsleiter
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Energiemanagement

Verbrauchs- und Kostenentwicklung von 2015 imV  ergleich zu 2014
Verbrauchswicklung

Die folgende Tabelle zeigt den Energieverbrauch der vom Amt flr Gebaude-

management bewirtschafteten stadtischen Gebaude sowie von Stral3enbe-
leuchtung und Lichtsignalanlagen.

Energietrager Einheit 2014 2015 Entwicklung

Fernwarme GWh 66,52 66,83 +0,5 %
Erdgas GWh 38,88 36,49 -6,5 %
Heizol GWh 4,20 5,18 +18,9 %
Holzpellets GWh 0,69 0,79 +12,3 %

Summe Energie

: GWh 110,30 109,29 -0,9 %
(Heizung)

Witterungsbereinigter Verbrauch fir Warmeenergie

Summe Energie

(Heizung witterungs- GWh 130,02 120,02 -1,7%
bereinigt)

Energietrager Einheit 2014 2015 Entwicklung
Strom GWh 28,34 28,57 +0,8 %

stadtische Gebaude

Summe Energie
Warme und Strom GWh 138,64 137,86 -5,9 %
stadtische Gebaude

Strom

Stral3enbeleuchtung GWh 21,21 21,13 -0,4 %
und Lichtsignalanlagen

Summe Energie ges. GWh 159,85 158,99 -0,5 %
Wasser m3 294.635 280.169 -5,2 %

Abb. 1: Energie- und Wasserverbrauchsentwicklung

Der Warmeenergieverbrauch sinkt im Berichtsjahr um rund 1 % gegenuber
dem Vorjahr. Der Stromverbrauch sowohl fur die stadtischen Gebaude als
auch fir StraBenbeleuchtung und Lichtsignalanlagen andert sich kaum. Fur
den Wasserverbrauch kann eine Reduktion um 5 % festgestellt werden.
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Abb. 2: Entwicklung Energieverbrauch 1992-2015

Der Energieverbrauch ist seit 1992 stark zuriickgegangen. Dies ist besonders
in den 90er Jahren des vergangenen Jahrhunderts auf den zunehmenden
Einsatz energiesparender Technik zurtickzufihren. Aul3erdem zeigt die Grafik
die Energietragerumstellung von Kohle und Heiz6l auf Fernwarme bzw. Erd-
gas. Weitere Verbrauchsreduzierungen im Warmebereich konnten durch die
verstarkte Dammung der Geb&udehtillen realisiert werden. Bei der Interpreta-
tion der Grafik ist zu berlcksichtigen, dass sich der stadtische Gebaudebe-
stand Uber die Jahre verandert hat, aktuell nimmt die zu bewirtschaftende
Flache wieder zu.

Erdgas
23,0%

- Fernwarme
42,0%

31,3%

Heizél Holzpellets
33% 0,5%

Abb. 3: Anteile der Energietrdger am Gesamtenergieverbrauch

Der Energietragermix hat sich zum vergangenen Jahr kaum verandert. Rund
ein Drittel des Energieverbrauchs umfasst die Elektroenergie. Die verbleiben-
den zwei Drittel entfallen auf die Bereitstellung von Warme, wobei die Fern-
warme mit 42 % einen grofl3eren Anteil einnimmt als das Erdgas. Sehr gerin-
ge Anteile weisen die Energietrager Heizdl und Holzpellets auf.
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Witterungsbereinigter Verbrauch fir Warmeenergie

Energietrager Einheit 2014 2015 Entwicklung
Fernwarme GWh 78,41 73,39 -6,4 %
Erdgas GWh 45,83 40,07 -12,6 %
Heizol GWh 4,95 5,69 +14,9 %
Holzpellets GWh 0,82 0,87 +6,3 %

Summe Energie

779
(Wirme) GWh 130,02 120,02 7,7 %

Abb. 4: Witterungsbereinigter Heizenergieverbrauch

Das Jahr 2015 war im Vergleich zum langjéahrigen Mittel durch eine milde Wit-
terung gekennzeichnet. Im Vergleich zum Vorjahr war es etwas kuhler. Unter
Berlicksichtigung der Witterung ergibt sich fur 2015 ein bereinigter Heizener-
gieverbrauch von 120 GWh und damit eine Verringerung gegentber dem
Vorjahr um 7,7 %.

Entwicklung des Wasserverbrauchs
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Abb. 5: Entwicklung Wasserverbrauch 1992 - 2015

Vor der politischen Wende war der Wasserverbrauch in Ostdeutschland auf-
grund niedriger Preise sehr hoch. In den 90er Jahren des vergangenen Jahr-
hunderts ging der Verbrauch durch ein veréndertes Nutzerverhalten und den
Einsatz wassersparender Gerate und Armaturen stark zurtick.

Dieses Sparpotenzial ist mittlerweile erschopft. Die Schwankungen beim
Wasserverbrauch in den letzten Jahren sind hauptséchlich auf Veranderun-
gen des stadtischen Gebaudebestands zurtickzufihren.
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1.1.2 Kostenentwicklung

Haushaltsausgaben fur Energie und Wasser 2015

Energietrager 2014 2015 Entwicklung
Fernwarme 8.642 T€ 8.557 T€ -1,0%
Erdgas 2211 T€ 2.036 T€ -7,9 %
Heizol 315 T€ 287 T€ -9,0 %
Holzpellets 33 T€ 35TE +6,0 %
Strom 13.036 T€ 11.242 T€ -13,8 %
Summe Energie 24237 T€ 22.157 T€ -8,6 %
Wasser 2.143 T€ 2.205T€ +2,9 %
Summe gesamt 26.380 T€ 24.362 T€ -7,6 %

Abb. 6: Energie- und Wasserkosten 2015

Die Haushaltsausgaben fir Energie und Wasser sind im Jahr 2015 im
Vergleich zum Vorjahr um 7,6 % auf 24,4 Mio. € gesunken. Dies spiegelt
den reduzierten Verbrauch wider. Einzelne Steigerungen gab es bei
Holzpellets sowie bei den Wasserkosten.

Mio. Euro

1999 2001 2003 2005 2007 2009 201

Abb. 7: Haushaltsausgaben fir Energie 1999 - 2015 (ohne Wasser)

Betrachtet man die Energieausgaben im Verlauf seit 1999, wird langfristig ei-
ne Steigerung erkennbar. In den Jahren 2014 und 2015 sind die Kosten ge-
sunken.
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Abb. 8: Haushaltausgaben fiir Wasser 1999 — 2015

Die Haushaltsausgaben flr Wasser haben sich in den letzten Jahren bei
gleichbleibendem Verbrauch bei knapp tber 2 Mio. € eingependelt. Dies ent-
spricht einem Ruckgang auf die Halfte der Ausgaben im Jahr 2000.

Die Entwicklung der Energiekosten in ausgewahlten A mtern

Nachfolgend sind die Amter mit den wesentlichen Verbrauchsanteilen darge-
stellt.

Amt 2014 2015 Entwicklung
Amtfur Jugend Familie U. 13931 51¢  129167T€ 6,7 %
Bildung
Amt fur Sport 1.272,2 T€ 1.183,8 T€ -7,0 %
Stadtbeleuchtung, Lichtsig- 57743 T€ 4.963.8 T€ 13.8 %
nalanlagen
Kaufm. Gebaudemanage- 15,  1¢ 1.742,2 T€ 47 %
ment (ehem. Hauptamt)
Kulturamt 709,9 T€ 661,3 T€ -6,0 %

Amt fur Stadtgrin und Ge-
wasser (ehem. Grunfla- 390,8 T€ 382,7T€ -1,9%
chenamt, Friedhdofe, Forst)

Branddirektion 644,2 T€ 786,3 T€ +6,5 %

Abb. 9: Kostenentwicklung ausgewahlter Amter

Die Reduktion der Kosten im Vergleich zum Vorjahr zieht sich durch fast alle
Amter der Stadt Leipzig. Lediglich in der Branddirektion stiegen die Kosten
um 6,5 %, da mehrere Feuerwachen neu in Betrieb gegangen sind.
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Energie- und Wasserverbrauch und Kosten in den Eigenbetrieben

Fir die Verbrauchsiberwachung und das Kostencontrolling sind die Eigenbe-
triebe der Stadt Leipzig als wirtschaftlich selbstéandige Einrichtungen in eige-
ner Verantwortung tatig. Die nachfolgenden Ubersichten werden daher, ohne
Bewertung, informativ im Bericht dargestellt.

Verbrauchsentwicklung
An Hand ausgewahlter Eigenbetriebe wird hier die Verbrauchsentwicklung
von Warme, Strom und Wasser fur die Jahre 2015 und 2014 gegenuberge-
stellt und es wird der Gesamtverbrauch der Betriebe gezeigt.
Verbrauch Warme [MWh] Strom [MWAh] Wasser [m?3]
2014 2015 2014 2015 2014 2015

Oper Leipzig, Thea- 4.068 4,253  2.175 1.907 13.291 13.524
terwerkstatten

Musikalische Komo- 823 867 303 248  1.549 1.701

die

Schauspielhaus 1495 1320 817 _ 815 4720  4.665
Probebilhne Goit- 299 281 61 89 692 605
schedstralle

Gewandhaus 3142 3.081 2004 1885 6694  6.720

Stadtreinigung

L 2.736 2910 1.337 1.370 27.359 29.429
Leipzig

Summe 12,563 12.712 6.737 6.313 54.305 56.662

Abb. 10: Verbrauch in den Eigenbetrieben. Die Datenangaben werden durch die Betriebe
erhoben und uns zur Verfigung gestellt. Anfragen kdnnen bei Bedarf gestellt werden.

Kostenentwicklung

Kosten Eigenbetriebe 2014 in T€ 2015in T€ Entwicklung

Oper Leipzig 1.194,9 1.038 -13,1%
Musikalische Komddie 153,0 138 -9,6 %
Schauspielhaus 425,0 349 -17,8 %
e o s
Gewandhaus 937,1 884 -5,7%
Stadtreinigung Leipzig 704,5 678 -3,8 %
Summe 3470,8 3.142 -9,5%

Abb. 11: Gesamtkosten der Eigenbetriebe fiir Warme, Strom und Wasser
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Kohlenstoffdioxidemissionen

Im Folgenden werden die durch den Energieverbrauch der vom Amt fur Ge-
baudemanagement bewirtschafteten Gebaude verursachten CO,-Emissionen
dargestellt. Zur Berechnung wird der Energieverbrauch der Gebaude (ohne
Stadtbeleuchtung) mit sogenannten Emissionsfaktoren multipliziert. Diese
geben an, wieviel CO, bei der Bereitstellung der einzelnen Energietrager
durchschnittlich pro Kilowattstunde entsteht.

Fir den Strom- und Fernwarmebezug stellen die Leipziger Stadtwerke die
Emissionsfaktoren der jeweiligen Jahre zur Verfligung. Die Faktoren der an-
deren Energietrager werden der Literatur entnommen (Rundschreiben 904
des Arbeitskreises Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommuna-
ler Verwaltungen).
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Abb. 12: Kohlenstoffdioxidemissionen durch den Energiebedarf kommunaler Geb&dude

In konkreten Zahlen ergeben sich folgende Werte flir die CO,-Emissionen der
kommunalen Gebaude in Tonnen pro Jahr:

1992 2000 2005 2010 2015

266.680 101.445 47.312 34.056 25.412

Abb. 13: Kohlenstoffdioxidemissionen in Intervallen
Seit 1992 sind die durch die stadtischen Gebaude verursachten CO,-
Emissionen parallel zum Energieverbrauch stark gesunken. In den letzten

Jahren konnten die Emissionen vor allem durch den Einkauf von Okostrom
weiter reduziert werden (seit 2010: 30 %, seit 2012: 50 %).

Ziele der Energieleitlinie Leipzig

Ziel 2005-2020 Ist 2005-2015
COz-Emissionreduzierung 50 % 46,3 %
Energieverbrauchsreduzierung 45 % 36,3 %

kommunaler Gebaude

Das Ziel, die CO,-Emissionen bis 2020 um 50 % gegentiber 2005 zu reduzie-
ren, ist trotz erheblichen Flachenzuwachses erreichbar. Auch beim Verbrauch
wird das Ziel einer Reduzierung um 45 % weiter angestrebt.

9
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14 Nicht leitungsgebundene Energietrager
141 Heizol
Im Jahr 2015 wurden 27 Abnahmestellen mit 518.000 Litern Heiz6l beliefert.

Dazu wurden an vier Heizéllieferanten 61 Auftrage mit einem Gesamtauf-
tragswert in Hohe von 286.828 € vergeben.
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Abb. 14: Heizéldurchschnittspreise

Der durchschnittliche Heizo6lpreis war 2015 mit 46,35 € pro 100 | auf dem
niedrigsten Stand seit 2005. Dies ist ein Preisriickgang zum Spitzenwert von
2012 um 44 %.
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Abb. 15: Gegenuberstellung von Heizélkosten zu -verbrauch

Die Abbildung zeigt, dass der Heizolverbrauch im Jahr 2015 im Vergleich zu
den Vorjahren vergleichsweise niedrig war. Im Laufe der Jahre wurden mehr
und mehr Objekte von Heizél auf andere Energietrager umgestellt. Verglichen
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mit dem Vorjahr ist der Verbrauch aufgrund zuséatzlicher Abnahmestellen
gestiegen. Dies ist u. a. auf neu in Betrieb genommene Flichtlingsunterkiinfte
zurckzufthren.

Trotz zusatzlichem Verbrauch sind die Haushaltskosten aufgrund des
niedrigen Olpreises im Vergleich zum Vorjahr gesunken. Das Energiebudget
der Stadt Leipzig konnte damit etwas entlastet werden.

Holzpellets

Die Nutzung von Holzpellets als erneuerbare Energiequelle tragt zur Redukti-
on energiebedingter CO,-Emissionen und damit zum Klimaschutz bei. In der
Stadt Leipzig werden aktuell vier Geb&aude mit Holzpellets beheizt:

 Nachbarschaftsschule
e 68. Schule
e Feuerwachen Sid und Nordost

Im Jahr 2015 wurden diese vier Abnahmestellen mit 105 Tonnen Holzpellets
beliefert. Mit einem Gesamtauftragswert in Hohe von 35.377 € wurden zehn
Auftrage erteilt.

Der Durchschnittspreis pro Tonne lag bei 223,08 € einschlie3lich Einblaspau-
schale. Damit liegt die Stadt Leipzig unter dem Bundesdurchschnittspreis.
Dieser lag 2014 laut Deutschem Pelletinstitut bei 227,64 € pro Tonne (bei ei-
ner Abnahmemenge von 26 Tonnen).

Projektarbeit
Intracting

Im Jahr 2006 beschloss der Stadtrat ein Intracting (stadtinternes Contracting)
zur Durchfihrung von Energie- und Wassersparmaflinahmen. Im Jahr 2015
wurden mit 84.600 € folgende Malinahmen umgesetzt:

e Erneuerung von vier Einzelraumregelungen
e Einbau von zwei Hocheffizienzpumpen

Auf Grund der Hohe der zur Verflgung stehenden Haushaltmittel waren wei-
tere Mal3nahmen nicht realisierbar.

Jahr In Anspruch genommene kumulative Einsparung
Investitionskosten

2007 100,00 T€

2008 280,00 T€ 43,78 TE€
2009 100,00 T€ 256,21 T€
2010 176,04 T€ 491,72 T€
2011 136,00 T€ 776,82 T€
2012 135,00 T€ 1.065,93 T€
2013 42,12 T€ 1.371,90 T€
2014 125,15 T€ 1.717,46 T€
2015 84,60 T€ 2.002,56 T€

Abb. 16: Haushaltsmittel und Einsparungen im Intracting

Die Tabelle zeigt die hohe Rentabilitdt der Einsparmaflinahmen. Seit dem
Jahr 2010 ist die summierte Betriebskosteneinsparung héher als die in An-
spruch genommenen Investitionskosten.
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European Energy Award® (eea®)

Der eea® ist ein europaweites Programm fur klimaschutzpolitische MalRnah-
men und Energieeinsparung in Kommunen. Seit 2009 nimmt die Stadt auf-
grund eines von allen Fraktionen getragenen Stadtratsbeschlusses daran teil.
Im September 2014 wurde die Stadt zum zweiten Mal mit dem ,European
Energy Award® als européische Energie- und Klimaschutzkommune* ausge-
zeichnet.

Zukunftig wird die Auszeichnung mit dem eea® in Gold angestrebt. Daflr sind
in allen Handlungsfeldern weitere Anstrengungen erforderlich. Das Amt fir
Gebaudemanagement vertritt im eea® das Handlungsfeld ,Kommunale Ge-
baude und Anlagen®. Im internen Audit 2015 konnte dort eine Steigerung auf
71 % Zielerreichung verwirklicht werden.

Wichtige Malinahmen im eea® sind beispielsweise der Bau von Passivhau-
sern inklusive Monitoring, die zunehmende Nutzung erneuerbarer Energien,
z. B. durch den Einkauf von Okostrom, und die Schulung der Hausmeister zu
Themen der Energieeinsparung.

Passivhaustagung

Im Jahr 2015 fand in Leipzig die 19. Internationale Passivhaustagung statt.
Diese wurde von der Stadt Leipzig zusammen mit dem Passivhaus Institut,
der Architektenkammer Sachsen und der Universitat Innsbruck organisiert.
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Mayor's Office of the C
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Abb. 17: Vortrag der Beigeordneten fiir Stadtentwicklung und Bau, Frau Dubrau (Quelle:
Stadt Leipzig)

Insgesamt berichteten in Leipzig mehr als 100 Referenten Uber die Potenziale
von Passivhausern fiur Klimaschutz und Kosteneinsparung. In der parallel zu
den Vortragen laufenden Fachausstellung zeigten Hersteller von Passivhaus-
Komponenten ihre neuesten Produkte. Uber 1.000 Experten besuchten die
Tagung oder eine der im Rahmenprogramm angebotenen Fachveranstaltun-
gen. So wurden beispielsweise Exkursionen zu 15 verschiedenen Passivhau-
sern in Leipzig und Umgebung angeboten.
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